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TIMKEN

PRZEGLAD

UMOCNIJ SWO0JA POZYCIE Z FIRMA TIMKEN

Kazdego dnia na catym Swiecie ludzie korzystaja z sity marki Timken. Nasza wiedza
z zakresu metalurgii, zarzadzania tarciem i ukfadéw przenoszenia mocy pomaga

zwigkszac produktywnos¢ i wydtuzac trwatosc urzadzen.

Dostarczamy produkty i ustugi, ktére moga pomdc w realizacji Twoich zadan.

Zaréwno, gdy potrzebujesz zespotdw napedowych do pojazddw, wytrzymatych
opraw fozyskowych do pracy w zanieczyszczonym srodowisku, sprzegiet, ustug
zwigzanych z regeneracja fozysk, jak i dostaw stali do produkcji watéw silnikéw

lotniczych, czy tez innych produktéw i ustug dla Twoich zastosowar.

Wybierajac firme Timken, otrzymujesz co$ wiecej niz tylko wysokiej
jakosci produkty i ustugi — masz do dyspozycji $wiatowy zespét wysoko
wykwalifikowanych i doswiadczonych spedjalistow, ktdrzy chetnie pomoga

zwiekszy( efektywnos¢ prowadzenia Twojej dziatalnosci.

14000 naszych pracownikéw na catym Swiecie dzieli sie swoja wiedza zwigzang

z procesami spotykanymi w rdznych gateziach przemystu.
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TIMKEN

ZWIEKSZ TRWALOSC SWOICH URZADZEN

Oprécz wysokiej jakosci tozysk, stali inzynieryjnej i mechanicznych podzespotéw
do przektadni, dostarczamy wysokiej jakosci zintegrowane produkty i ustugi.
Przyktadem s ustugi regeneracji oraz systemy do monitorowania stanu pracy
tozysk, ktdre potrafig ostrzegac o problemach, zanim beda one miaty wptyw na

ciagtos¢ pracy urzadzen.

Oferujemy réwniez szeroki zakres uszczelnien, wysokiej jakosci smaréw, systeméw

smarowania, sprzegiet i faricuchéw zapewniajacych bezawaryjng prace urzadzen.

Nasze 12 centréw technologicznych w USA, Frangji i Azji dzieki szerokim
programom badawczym pomaga wdrozy¢ innowacje jutra. Poprzez rozwoj
wewnetrzny oraz strategiczne pozyskiwanie innowacyjnych firm wciaz
poszerzamy nasza oferte wysoko zaawansowanych konstrukgji tozysk, elementéw

uktadu przenoszenia mocy oraz ustug.

PRZEGLAD
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£0ZYSKA BARYEKOWE TIMKEN — WSTEP

INNOWACIJE
PRZEMYStOWE

W dzisiejszych czasach urzadzenia
produkcyjne i przetwdrcze musza pracowac
przy znacznie wiekszych obcigzeniach

i predkosciach, jak réwniez spetnia¢ wieksze
niz kiedykolwiek wczesniej oczekiwania klientéw. Wraz

z rosngcymi wymaganiami dotyczacymi jakosci wyrobow koricowych,
producenci przywiazuja coraz wigksza wage do wydajnosci i niezawodnosci

urzadzen.

Firma Timken ma ponad 100 lat doswiadczen w opracowywaniu fozysk

i rozwiazan technicznych, dzieki ktrym urzadzenia pracuja wydajniej w szerokim
zakresie zastosowan. Jako lider w zakresie kontroli tarcia i przenoszenia mocy

w zastosowaniach przemystowych firma Timken pomaga uzytkownikom zwiekszy¢
wydajnos¢ urzadzen i uzyskac dtuzszy czas ich bezawaryjnej pracy. Osiaggamy

to dzieki niestandardowym rozwiazaniom — od tozysk przystosowanych do

pracy w najbardziej wymagajacym $rodowisku, poprzez naprawy, do wsparcia

technicznego obnizajacego koszty obstugi i podnoszacego produktywnosc.

INNOWACJE 1 0BStUGA KLIENTA

Firma Timken posiada na catym Swiecie centra technologiczne opracowujace
innowacyjne rozwiazania i produkty, dzieki ktérym mozna osiagnac wieksza
wydajnos¢. Nasze wiodace rozwiazania techniczne i obstuga klienta nie
ograniczaja sie tylko do samych produktow. Klienci firmy Timken moga uzyskac
pomoc handlowa i techniczna bezposrednio w swoich zaktadach, maja tez dostep
do inzynieréw od zastosowan specjalizujacych sie w réznych dziedzinach produkji

przemystowej.
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NASZE KOMPETENCJE

Firma Timken od poczatku swego istnienia
nieustannie sie zmienia — z producenta fozysk stafa
sie dostaweca kompleksowych rozwiazan z zakresu kontroli
tarcia i przenoszenia mocy, ktdre przynosza korzysci w réznych
obszarach dziatalnosci. Proponowane przez nas ulepszenia materiatéw zwiekszaja
trwatod¢ tozysk, chroniac jednoczednie przed zanieczyszczeniami i korozjg —
problemami, z ktérymi trzeba sie mierzy¢ w wielu zastosowaniach przemystowych.
Dzieki mozliwosciom w zakresie produkgji precyzyjnej i przyktadaniu wysokiej
wagi do jakosci, wszystkie zaktady firmy Timken pracuja wedtug tych samych
zatozen projektowych i produkcyjnych. Globalna siec dystrybucji utatwia naszym

klientom dostep do produktdw i ustug firmy Timken z kazdego miejsca na swiecie.

Wspdtpracujemy z konstruktorami i producentami OEM, integrujac nasze
technologie z ich urzadzeniami. Dzieki temu, klienci koricowi moga doceni¢
wydajnos¢ produktéw firmy Timken od pierwszego dnia eksploatacji urzadzenia.
Producenci OEM moga polegac na naszej wiedzy technicznej, mozliwosciach

produkcyjnych oraz niezawodnosci naszych produktéw.
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ZWIEKSZONA WYDAINOSC | DEUZSZY CZAS PRACY
WIEKSZA TRWALOSC LOZYSK
NIZSZE KOSZTY OPERACYINE

TIMKEN. LIDER W TECHNOLOGI tOZYSK
BARYLKOWYCH

Firma Timken wyznacza standardy techniczne dotyczace tozysk barytkowych —

w rezultacie fozyska charakteryzujq sie wieksza wydajnoscia, diuzszym czasem
bezawaryjnej pracy, wieksza trwatoscig i nizszymi kosztami eksploatacji.
Stosowanie najlepszych w branzy metod projektowania doprowadzito

do optymalizacji geometrii wewnetrznej i wykoniczenia powierzchni oraz
zaprojektowania ulepszonej konstrukgji kosza i prowadzenia elementéw tocznych
— powstaty w ten sposéb tozyska, ktdre pracuja przy wiekszych predkosciach,
dtuzej i przy nizszej temperaturze niz produkty konkurengji. Dzieki znacznym
inwestycjom w technologie, procesy projektowania i produkgji w firmie Timken
spetniaja najbardziej rygorystyczne normy, zapewniajac jednolita i wysoka jakos¢

produktow.

Na firmie Timken mozna zawsze polegac.
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£0ZYSKA BARYEKOWE TIMKEN — WSTEP

ZAAWANSOWANA KONSTRUKCJA LOZYSK | KOSZY

Konstrukcja fozyska typu EJ

Podwyzszenie kosza powyzej Srednicy elementow
tocznych wzmacnia jego sztywnosc.

Prowadzenie elementdéw tocznych poprzez okienka
kosza.*

3 |Utwardzany kosz dla wszystkich rozmiardw fozysk.*

4 Wyciecia w powierzchni czotowej kosza.*

Imniejsza naprezenia przy obciagzeniach udarowych lub

Eliminuje potrzebe stosowania centralnego pierécienia
prowadzacego, zmniejszajac tarcie i obnizajac temperature

Zapewniaja lepszy przeptyw oleju i lepsze usuwanie
zanieczyszcze, przy jednoczesnym zmniejszeniu masy

Zwiekszona wydajnos¢

duzych przyspieszeniach.

robocza tozyska.

Zapewnia wigksza odpornos¢ na
zuzycie i trwatos¢ zmeczeniowa.

fozyska.

* Firma Timken jest jedynym producentem, ktdre oferuja wszystkie te cechy w standardzie dla catej oferty koszy ze stali.

Konstrukcja fozyska typu EM

1 Wzmocniona konstrukcja.

2 Zoptymalizowana konstrukcja mostkow kosza

3 Zoptymalizowana konstrukja elementéw tocznych | Optymalizuje prowadzenie elementéw tocznych i zmniejsza

i okienek kosza.

WYBIERZ SILE MARKI TIMKEN

tozyska pracujace z nizsza

temperatura wytrzymuja diuzej

o W tescie poréwnawczym prowadzonym przy
identycznych: obciazeniu, predkosci i warunkach
smarowania, fozyska firmy Timken osiggaty

temperature robocza od 3°C do 8°C nizsza od
najlepszych produktéw konkurengji.

o Nizsze temperatury robocze zwigkszaja trwatos¢
srodkéw smarnych, co wydfuza czas pracy
tozysk.

o Spadek temperatury roboczej 0 5°C moze
przetozyc sie na zwiekszenie trwatosci fozyska
09%.
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Producent

Poréwnanie tozyska barytkowego 22322EMW33W800C4 firmy Timken
ztozyskami innych producentéw klasy Premium. Warunki testowe:
fozyska zabudowane w przesiewaczu wibracyjnym.
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Lepsza praca w warunkach wystepowania duzych obciazen

Zapewnia stabilng prace w ekstremalnych warunkach.

Zwiekszona wydajnos¢

udarowych i drgan.

tarcie wewnetrzne.

Wiodace w branzy wskazniki

ohciazenia i predkosci

o [asprawa optymalizacji geometrii wewnetrznej
i zminimalizowania tarcia wewnetrznego
tozyska firmy Timken pracuja dtuzej i przy
wiekszych predkosciach obrotowych.

o Nasze wskazZniki obciazenia i predkosci naleza do

najlepszych w branzy.

o Dzieki lepszym wskaznikom obciazenia
i predko$ci mozna osiaggnac wiecej.
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Producent

Lepsze wyniki

Lepsze przystosowanie do pracy w trudnych
warunkach.

Umozliwia prace fozyska
przy wiekszych obciazeniach i predkosciach.

Nizsze temperatury robocze
przedtuzaja trwatos¢
$rodkow smarnych,

co wydtuza trwatos¢ fozysk.

Lepsze wyniki

Zwigkszona trwatos¢ w warunkach wystepowania
duzych obciazer
udarowych i drgan.

Wydajnosc i niezawodnos¢

W tescie poréwnujacym trwatos¢, prowadzonym
w identycznych warunkach, tozyska

firmy Timken osiagaty lepsza wydajnos¢

i niezawodnos¢ od najlepszych produktéw
konkurengji.

o Pofaczenie wydajnosci i trwatosci z dtuzszym

czasem bezawaryjnej pracy oznacza nizsze
koszty eksploatacyjne.

o Poczuj te pewnos¢ ptynaca z zastosowania

najlepszych produktéw w Twoich urzadzeniach.

Trwatos¢ fozyska

Zaktadana trwatos¢ obliczeniowa L10

Konkurent A
Konkurent B
Konkurent C

Producent

Poréwnanie tozyska barytkowego 22212E/W33 firmy Timken
ztozyskami innych producentéw klasy Premium. Warunki testowe:
Obciazenie — 50% nosnosci dynamicznej; predkos¢ — 2700 obr./min.
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NAJSZERSZA OFERTA W BRANZY, SREDNICE OTWOROW 0D 25 MM DO 1250 MM

Firma Timken dysponuje najszerszg oferta wymiarowa tozysk barytkowych, zaréwno z koszami stalowymi jak i mosigznymi.

Srednica
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PRODUKTY I UStUGI

Oferujemy producentom i uzytkownikom urzadzen najbogatsz oferte produktéw
i ustug w zakresie kontroli tarcia.

We wszystkich zaktadach produkcyjnych firmy Timken Scisle przestrzegamy
wewnetrznego systemu zarzadzania jakoscia, dlatego niezaleznie od miejsca
produkgji kazde tozysko spetnia te same, wysokie normy jakosciowe.

LOZYSKA

Wdrazanie najbardziej innowacyjnych rozwiazar przez ponad sto lat istnienia firmy,
doprowadzito do opracowania najlepszego w swojej klasie asortymentu tozysk
przeznaczonych do wszelkich zastosowan w kazdej z branz. Jezeli cos jest w ruchu,
prawdopodobnie bazuje na naszej technologii. Wykonane z wysokogatunkowej stali
tozyska firmy Timken s znakomitym produktem od samego poczatku, gwarantujac
wysoka jakos¢ i niezawodnos¢ pracy urzadzen.

LOZYSKA STOZKOWE
Nie wszystkie tozyska sprostaja takim wymaganiom, jak ekstremalne obciazenia
i bardzo zanieczyszczone Srodowisko pracy. Za sprawa tysiecy konfiguragji
w wersji jedno-, dwu- i czterorzedowej oraz zdolnosciom przenoszenia obciazen
promieniowych i wzdtuznych, tozyska stozkowe firmy Timken potrafig sprostac
tym wyzwaniom. Dostosowana do konkretnych potrzeb geometria wewnetrzna,
zastosowanie powtok inzynieryjnych, czy tez tozysk uszczelnionych, dodatkowo
zwigkszaja wydajnos$¢ tozysk.
o Iwiekszona gestos¢ mocy oznacza wieksza trwatos¢ matych, Izejszych fozysk.
o Wysoka trwatosci niskie koszty eksploatacyjne fozysk Timken naleza do
najlepszych w branzy.

o Rzeczywisty ruch odtaczania umozliwia osigganie wyzszych predkosci
obrotowych przy minimalnym ukosowaniu lub pochylaniu elementéw
tocznych.

o Najszersza w branzy oferta tozysk w wersji calowej i metrycznej.

LOZYSKA WALCOWE

Imniejszenie tarcia i wytwarzania ciepta. Dtuzsza i bardziej wydajna praca, przy
mniejszych kosztach obstugi i krétszych przestojach. Stanowi to prawdziwy
sprawdzian dla kazdego tozyska. Nasz szeroki asortyment tozysk walcowych
obejmujacy kompletne konstrukcje jedno-, dwu- i czterorzedowe pomaga wydtuzy¢
trwatos¢ urzadzen i zmniejszy¢ koszty ich obstugi.

o Seria tozysk nowej generacji EMA posiada kosz mosiezny prowadzony na

pierscieniu wewnetrznym, ktdry pozwala obnizy¢ temperature robocza
tozyska.

o Wprowadzone zmiany w konstrukji fozysk czterorzedowych utatwiaja
montaz w klatkach walcowniczych, zmniejszajac ryzyko uszkodzen walcow,
elementdw tocznych i pierscieni podczas ich przebudowy, wydtuzajac tym
samym czas bezawaryjnej pracy.

o Seria tozysk ADAPT™ faczy zalety fozysk walcowych i barytkowych, tworzac
tatwa w montazu konstrukcje o wysokich parametrach — idealne rozwiazanie
do zastosowari, w ktérych wystepuja niewspétosiowosc i rozszerzalnosé
wzdtuzna.
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£0ZYSKA BARYLKOWE

Niewspdtosiowosc. Zanieczyszczenia. Wysokie temperatury. Przenoszenie duzych
obciazer poprzecznych przy duzych predkosciach i naprezeniach wewnetrznych,
stanowi nie lada wyzwanie. tozyska barytkowe Timken s3 w stanie im sprosta¢ dzieki
nowatorskim rozwiazaniom.

o (harakteryzuja sie znacznie nizsza temperatur pracy niz poréwnywalne
tozyska innych firm w tym samym rozmiarze, zapewniajac wigksza
niezawodnosc.

o Réznorodne konstrukgje koszy, zarowno w wersji stalowej jak i mosieznej,
redukuja naprezenia przy wysokich obcigzeniach udarowych lub duzej
predkosci obrotowej, zapewniajac jednoczednie skuteczne usuwanie
zanieczyszczen.

o Zoptymalizowana geometria wewnetrzna zapewnia najwyzsze w branzy
wskazniki predkosci i no$nosci.

L0ZYSKA WZDEUZNE

Gdy obciazeniom osiowym towarzysza duze predkosci, duze obciazeniaiinne trudne
warunki, najlepszym rozwiazaniem s fozyska wzdtuzne. Firma Timken oferuje szeroki
wachlarz rozwiazan w konstrukcjach standardowych i wykonaniach specjalnych.

o tozyska walcowe wzdtuzne przenosza duze obcigzenia przy stosunkowo
umiarkowanych predkosciach obrotowych.

o tozyska barytkowe wzdtuzne posiadaja wysoka nosnos¢ wzdtuzng przy niskich
oporach tarcia i statym wyosiowaniu elementow tocznych, nawet przy pracy w
warunkach niewspotosiowosci.

o tozyska stozkowe wzdtuzne zapewniajq $ciste odtaczanie, ktére zwieksza
trwatos¢i nosnos¢ tozyska.

o tozyska kulkowe wzdtuzne s3 przeznaczone do zastosowar z duzymi
predkosciami i niewielkimi obciazeniami.
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£0ZYSKA KULKOWE

tozyska kulkowe Timken s przeznaczone do szerokiej gamy zastosowari i warunkéw

pracy — od silnikow elektrycznych po maszyny rolnicze i maszyny do przetwérstwa

spozywczego.

o tozyska kulkowe poprzeczne umozliwiaja prace przy wzglednie wysokich
predkosciach dla réznych warunkdw obcigzenia.

o tozyska kulkowe skosne przenosza obcigzenia poprzeczne oraz wzdtuzne.

ZESPOLY LtOZYSKOWE W OPRAWACH

Utrzymanie ciagtosci pracy moze wymagac zastosowania trwatych i odpornych
podzespotéw zapewniajacych lepsza ochrone tozysk stozkowych, barytkowych
i kulkowych pracujacych w zanieczyszczonych i wysoce wilgotnych Srodowiskach.
Aby sprostac tym wymaganiom firma Timken opracowata szeroka game zespotéw
tozyskowych w oprawach, ktdre zapewniaja ich idealng ochrone.

OPRAWY DZIELONE SNT/SAF

Mozliwos¢ zaprojektowania pod konkretne zastosowanie, wymienne elementy
i niezawodnosc fozysk barytkowych tworza rozwiazanie odporne na kazde warunki,
ktére pomoze chroni¢ urzadzenia i wydtuzy czas ich bezawaryjnej pracy.

o Rdzne opcje uszczelnien sprawig, ze smar pozostanie w tozysku,
a zanieczyszczenia na zewnatrz.

o atwa zamiana utozyskowania z ustalajacego na swobodne.
o tatwy demontaz pokrywy w celu kontroli, obstugi i wymiany fozyska.

ZESPOLY £0ZYSK BARYEKOWYCH W OPRAWACH
NIEDZIELONYCH

Oprawy ze staliwa z zespotami tozysk barytkowych nowej generagji zapewniaja
wyjatkowa trwatos¢ w najbardziej wymagajacych warunkach, nawet podczas pracy
przy duzych obciazeniach udarowych i drganiach.

o Rdzne opcje uszczelnien chronig przed zanieczyszczeniami.

o Dzieki réznym dostepnym systemom mocowania, zespoty te mozna
zamontowac i wyosiowac w ciggu 15 minut.

o ktatwa zamiana utozyskowania z ustalajacego na swobodne.

ZESPOLY £tOZYSKOWE TYPU E Z £t0ZYSKIEM STOZKOWYM
W OPRAWACH NIEDZIELONYCH

Zespotytozyskowe typu E ztozyskiem stozkowym w oprawie niedzielonej wyznaczaja
nowe standardy. Idealnie sprawdzaja sie jako tozyska ustalajace i zapewniaja
wytrzymatos¢ w najbardziej wymagajacych Srodowiskach przy mniejszych
wymaganiach obstugi i kr6tszych przestojach.

o Uszczelnienia zapewniaja najlepsza w branzy ochrone przed
zZanieczyszczeniami.

o Zoptymalizowana geometria wewnetrzna zapewnia najwyzsze w branzy
no$nosc dynamiczne, co zwieksza trwatos¢ i wydajnosc fozysk.

ZESPOLY £0ZYSKOWE Z SAMONASTAWNYM tOZYSKIEM
KULKOWYM

FirmaTimken jest autorem nowoczesnych rozwiazan obejmujacych tozyska kulkowe

Z poszerzonym pierscieniem wewnetrznym oraz zespoty samonastawnych fozysk

kulkowych w oprawach. tatwy montaz, wieloelementowa konstrukcja uszczelnienia

i rézne konstrukcje opraw znajduja zastosowanie w wielu wymagajacych miejscach

i warunkach pracy.

o Trwata, kompaktowa oprawa zapewnia doskonatg ochrone przed
zZanieczyszczeniami.

o Przenosza statyczna niewspdtosiowos¢ watu wynoszaca +/— 3 stopnie.

o Skuteczne utrzymywanie smaru oraz zmniejszone wnikanie zanieczyszczen
i wilgoci zwigkszaja trwatosc fozyska.
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ROZWIAZANIA tOZYSK SPECJALNYCH

Firma Timken oferuje réznorodne tozyska o rozszerzonych whasciwosciach, takie
jak Timken® AquaSpexx®, DuraSpexx® oraz Thin Dense Chrome zwiekszajacych
ochrone przed korozja. Do pracy w warunkach wysokiego zanieczyszczenia lub
niedostatecznego smarowania doskonatym rozwiazaniem s fozyska z systemem
ochrony przed zanieczyszczeniami.

Oferujemy réwniez tozyska niestandardowe o specjalnych profilach biezni,
dostosowane do konkretnych potrzeb.

Na poprawe parametrdw pracy fozyska ma wptyw jego geometria i dobér
odpowiednich stopéw metali, jak réwniez zastosowanie unikalnego wykoriczenia
powierzchni oraz specjalnych powtok na powierzchniach roboczych tozysk. Obrébka
i modyfikacje struktury powierzchni pozwalaja uzyskac mniejsza chropowatos¢
niz w przypadku zastosowania tradycyjnych metod szlifowania i polerowania.
Proponujemy tez wtasne rozwiazania w zakresie technologii powlekania, dzieki
ktdrym mozna osiaggna¢ powierzchnig czterokrotnie twardsza niz stal, a jednoczesnie
dwukrotnie bardziej elastyczna. Aby uzyskac wiecej informacji o parametrach naszych
tozysk i obrébce ich powierzchni, nalezy skontaktowac sie zinzynierem firmy Timken.

ELEMENTY UKLADOW PRZENOSZENIA MOCY

Firma Timken jest liderem w dziedzinie rozwiazar przeniesienia mocy i produktow
pokrewnych, a stosowana technologia umozliwia produktom prace w skrajnych
temperaturach i wysokich zanieczyszczeniach, co ma wptyw na stan urzadze i ich
wydajnosc.

Ekstremalne temperatury i wysoki poziom zanieczyszczent moga znacznie ograniczy¢
parametry pracy urzadzeri i zmniejszyc¢ich wydajnos¢. Jako dostawca kompleksowych
rozwigzan, firmaTimken oferuje szeroka game produktéw dostosowanych do potrzeb
klientow i wie, jak je stosowac, aby zwigkszy¢ wydajnos¢i wydtuzy¢ okres eksploatacji
w réznych zastosowaniach. Uszczelnienia, sprzegta, taricuchy i uktady
smarowania firmy Timken pomagaja wydtuzy¢ czas pracy,
obnizyc¢ koszty i zapewnic ciagty rozwdj.

Sprzegta elastyczne Quick-Flex® s3 przystosowane
do pracy w ciezkich warunkach, przy minimalnym
zakresie obstugi. S tatwe w montazu i nie
wymagaja smarowania. Sprzegta sg
zaprojektowane do taczenia silnikéw

i przektadni z innymi urzadzeniami w taki
sposob, aby mogty przekazac taki sam lub
wiekszy moment obrotowy w stosunku

do sprzegiet zebatych o podobnych
wymiarach. Innowacyjna konstrukcja
sprzegiet Quick-Flex®, do przekazywania
momentu obrotowego wykorzystuje wktadki
elastyczne, eliminujac w ten sposob kontakt
pomiedzy piastami sprzegfa, ktéry moze prowadzi¢
do ich uszkodzenia.
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Firma Timken produkuje precyzyjne taricuchy rolkowe przeznaczone do najbardziej
wymagajacych zastosowan. taficuchy s3 wytwarzane zgodnie z wymogami
specyfikacji w celu zapewnienia odpowiedniej wytrzymatosci i maksymalnej
trwatosci. Oferta obejmuje kompletny asortyment tarcuchdw rolkowych, taricuchéw
mocujacych i taricuchéw do przenosnikéw.

SRODKI I SYSTEMY SMAROWANIA

Srodki smarne i uktady smarowania firmy
Timken odgrywaja kluczowa role w poprawie
wydajnosci i wydtuzaniu okreséw
bezawaryjnej pracy urzadzen w réznych
gateziach przemystu.

Dzieki naszemu doswiadczeniu w dziedzinie
trybologii i eksploatacji tozysk tocznych,
opracowalismy smary o 27 skfadach,
zapewniajace ptynna prace tozysk.
Nasze jedno- i wielopunktowe
smarownice oraz systemy automatycznego
smarowania Interlube precyzyjnie dozuja odpowiednie

ilosci smaru, oszczedzajac czas i koszty w pordwnaniu do smarowania recznego.
o Wysokiej jakosci dodatki chroniace przed zuzyciem, dziataniem wysokich

temperatur i wody optymalizuja wtasciwosci smaréw stosowanych w trudnych
warunkach pracy.

o Uktady smarowania mozna znalez¢ praktycznie w kazdym urzadzeniu - od
prostych systeméw jednopunktowych po systemy wielopunktowe lub
progresywne, w przypadku ktérych automatyzacja zapewnia zwiekszenie
wydajnosci i obnizenie kosztow eksploatagji.

o Opatentowane uktady smarowania faicuchéw dozuja olej w scisle okreslonych
miejscach, zmniejszajac zuzycie i zwigkszajac trwatos¢ elementow taricucha.
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NARZEDZIA DO OBSLUGI LOZYSK

Narzedzia do obstugi tozysk firmy Timken® ufatwiaja prawidtowy montaz oraz
demontaz, co przyczynia sie do wydtuzenia trwatosci tozysk. Upraszczaja one rdwniez
czynnosc zwigzane zich obstuga. Dostarczamy petng game nagrzewnicindukcyjnych,
nabijakéw oraz Sciggaczy hydraulicznych i mechanicznych.

UStUGI SERWISOWE

Wypracowanetozyskaiinne elementy mozna czesto przywréci¢ do stanu pierwotnego
szybciej i taniej, niz zastepujac je nowymi. Oferujemy Paristwu szeroki program
obejmujacy regeneracje tozysk, obudéw klatek walcowniczych, walcéw, opraw,
i wielu innych elementéw.

Nasze ustugi naprawy przekfadni zyskaty uznanie na globalnym rynku ukfadéw
przenoszenia mocy pracujacych w ciezkich warunkach przemystowych — naprawiamy
praktycznie wszystkie duze przektadnie dowolnej marki i typu, $wiadczac w razie
koniecznosci ustugi serwisowe w zakfadzie klienta.

Firma Timken oferuje wszechstronny program utrzymania ruchu i regeneracji.
Skorzystanie z tych ustug moze doprowadzi¢ do poprawy wydajnosci catego zaktadu
i obnizenia ogdlnych kosztow produkgji.

SZKOLENIA

Oferujemy specjalistyczne programy szkoleniowe dla pracownikéw. Odbywaja sie
one zaréwno w naszej firmie, jak i siedzibie klienta, i nakierowane s na konkretne
problemy danego zaktadu. Szkolenia sa prowadzone w wielu lokalizacjach na catym
Swiecie i omawiaja wszystkie aspekty pracytozysk. Zajecia teoretyczne s uzupetniane
przez obszerne szkolenia praktyczne i wizyty w zaktadach firmy Timken.
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KORZYSTANIE Z KATALOGU

Gtéwnym celem tego katalogu jest pomocw doborze takich produktdw firmy Timken,
ktére beda najlepiej spetnia¢ wymagania konkretnego zastosowania. W tabelach
przedstawiono wykaz dostepnych tozysk barytkowych. Inne typy tozysk zostaty
przedstawione w odpowiednich katalogach produktowych.

Firma Timken oferuje szeroki zakres tozysk oraz akcesoriéw. Aby uzyskac dodatkowe
informacje o naszej ofercie, nalezy skontaktowac sie z inzynierem firmy Timken.

Niniejsza publikacja zawiera informacje dotyczace wymiardw, tolerandji i nosnosci
tozysk oraz czes¢ techniczng opisujaca zalecane pasowania, luzy wewnetrzne,
materiaty i inne cechy tozysk. Moze ona stanowi¢ cenng pomoc w poczatkowym
stadium doboru tozysk, ktére beda najlepiej dostosowane do okreslonych potrzeb.

Skroty 1S0 i ANSI/ABMA stosowane w tej publikacji odnosza sie do International
Organization for Standardization (Migdzynarodowa Organizacja Normalizacyjna) oraz
American National Standards Institute/American Bearing Manufacturers Association
(Amerykanski Krajowy Instytut Normalizacji/Amerykariskie Stowarzyszenie
Producentéw tozysk).

PRZECHOWYWANIE ZESPOLOW I tOZYSK WSTEPNIE WYPEENIONYCH SMAREM

Przedstawione wytyczne firmy Timken dotyczace okresu przechowywania tozysk
tocznych i zespotéw wstepnie wypetnionych smarem maja na celu uzyskanie
maksymalnej trwatosci oferowanych produktow. Wytyczne dotyczace warunkdw
przechowywania opierajg sie na testach i do$wiadczeniu firmy Timken w réznych
gateziach przemystu.

OKRES PRZECHOWYWANIA - ZASADY

Dopuszczalny okres przechowywania nie jest réwnoznaczny z trwatoscia obliczeniowa
nasmarowanego komponentu, natomiast:

Stanowi on czas sktadowania komponentu do chwili jego montazu.

Jest on sktadowa przewidywanej facznej trwatosci obliczeniowej. Ze wzgledu na
roznice w degradacji $rodkéw smarnych, separacji oleju, réznych warunkéw pracy,
montazu, temperaturze, wilgotnosci, czy tez wydtuzonym czasie sktadowania, nie

da sie doktadnie oszacowac catkowitej trwatosci obliczeniowe;.

Okreslone przez firme Timken dopuszczalne okresy przechowywania bazuja
na zatozeniu, ze produkty beda przechowywane i uzytkowane zgodnie ze
wskazowkami zawartymi w tym katalogu lub udzielonymi przez przedstawiciela
firmy Timken. Odstepstwa od tych wytycznych moga spowodowac skrocenie okresu
przechowywania. Wszelkie specyfikacje lub warunki pracy, ktdre zaktadaja krétszy
okres przechowywania, powinny by¢ uznane za nadrzedne.

Firma Timken nie moze przewidzie¢ rzeczywistych parametréw smaru w momencie
rozpoczecia uzytkowania fozyska lub zespotu.

FIRMA TIMKEN NIE PONOSI ODPOWIEDZIALNOSCI ZA
OKRES PRZECHOWYWANIA JAKICHKOLWIEK £0ZYSK/
ZESPOLOW WSTEPNIE NASMAROWANYCH PRZEZ INNA
FIRME.
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Zgodnosc z dyrektywa europejska REACH

Oleje, smary i podobne produkty marki Timken sprzedawane w pojemnikach lub
innych systemach smarowania podlegaja wymaganiom europejskiej dyrektywy
REACH (Registration, Evaluation, Authorization and Restriction of Chemicals)
dotyczacej bezpieczenstwa stosowania chemikaliéw. Wszystkie importowane Srodki
smarne Timken musza byc zarejestrowane w ECHA (European CHemical Agency).
W celu uzyskania dodatkowych informacji nalezy skontaktowac sie z inzynierem
firmy Timken.
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PRZECHOWYWANIE

Firma Timken proponuje nastepujace wytyczne odnosnie przechowywania swoich
produktéw (fozysk, elementéw i zespotéw, zwanych dalej, Produktami”):

o 0ile firmaTimken nie zaleca inaczej, Produkty powinny by¢
przechowywane w oryginalnych opakowaniach do momentu ich
montazu.

o Nie nalezy usuwac ani zmieniac etykiet i oznaczeri na
opakowaniu.

o Produkty powinny by¢ przechowywane tak, aby nie doszto
do jakiegokolwiek uszkodzenia opakowania.

o Powyjeciu Produktu z opakowania zbiorczego nalezy go
jak najszyhciej zamontowac.

o Powyjeciu Produktu z opakowania zbiorczego,
opakowanie to nalezy natychmiast szczelnie zamknac.

o Nie nalezy uzywac Produktu, ktdry ma przekroczony
okres przechowywania. Aby uzyska¢ dodatkowe
informagje na temat dopuszczalnych okreséw
przechowywania, nalezy skontaktowac sie z inzynierem
firmy Timken.

o Temperature w miejscu przechowywania nalezy
utrzymywac pomiedzy 0°C a 40°C; wahania temperatury
powinny by¢ zminimalizowane.

o Wzgledna wilgotnos¢ powietrza powinna by¢ utrzymywana
ponizej 60%, a miejsce skladowania powinno by¢ suche.

o Miejsce przechowywania powinno by¢ wolne od zanieczyszczeri, m.in.
takich jak kurz, brud, szkodliwe opary itp.

o Miejsce przechowywania powinno by¢ odizolowane od drgar wystepujacych
w otoczeniu.
o Nalezy unikac wszelkiego rodzaju warunkéw ekstremalnych.

Poniewaz firma Timken nie zna warunkow sktadowania u poszczegdinych
uzytkownikéw, stosowanie sie do powyzszych wytycznych jest Scisle zalecane.
Niemniej jednak uzytkownik moze by¢ zmuszony do przestrzegania bardziej
rygorystycznych wymogéw przechowywania narzuconych przez inne wytyczne.

Wiekszo$¢ typow tozysk jest zazwyczaj dostarczana w postaci zabezpieczonej przed
korozja za pomoca Srodka antykorozyjnego innego niz srodek smarny. tozyska te
moga by¢ montowane w urzadzeniach smarowanych olejem bez usuwania srodka
antykorozyjnego. W przypadku stosowania niektérych specjalistycznych smaréw
wskazane jest usuniecie srodka antykorozyjnego przed wypetnieniem tozysk
odpowiednim smarem.
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/N OSTRZEZENIE
Zlekcewazenie ponizszych ostrzezeri moze grozi¢ powaznymi
obrazeniami ciata lub smierciq.

Bardzo wazna jest odpowiednia konserwacja i obstuga fozysk.
Nalezy zawsze przestrzega¢ instrukcji montazu i zapewni¢ odpowiednie smarowanie.

Przegrzane tozyska moga spowodowac zapton atmosfery wybuchowej.
Nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢ podczas doboru, montazu,
konserwacji i smarowania zespotdw tozyskowych w oprawach
stosowanych w atmosferze wybuchowej lub w jej poblizu, ktéra moze
zawiera¢ wybuchowe poziomy gazéw palnych lub akumulacje pytow
pochodzacych ze zbéz, wegla lub innych materiatow tatwopalnych.
Odpowiednie instrukcje montazu i obstugi mozna otrzymac u projektanta
lub dostawcy urzadzen.

W przypadku stosowania mtotka i pobijaka do montazu lub demontazu
poszczegdlnych komponentéw, pobijak powinien by¢ wykonany ze stali
miekkiej (np. gatunku 1010 lub 1020).

Imniejsza to ryzyko mozliwosci odprysku materiatu z duzg predkoscia od
mtotka, pobijaka lub montowanego komponentu.

OSTRZEZENIE
Zlekcewazenie ponizszych zalecen moze przyczynic sie
do zniszczenia mienia.

Nie uzywac uszkodzonych zespotéw tozyskowych.

UWAGA

Przy montazu lub demontazu zespotu fozyskowego
nie nalezy uzywac nadmiernej sity.

Nalezy przestrzegac wszystkich zaleceri dotyczqcych tolerancji, pasowania i momentu
dokrecania.

Nalezy zawsze przestrzega¢ wskazéwek dotyczqcych montazu i konserwacji
producenta urzqdzenia.

Nalezy zapewni¢ odpowiednie wyosiowanie.
Nigdy nie nalezy spawac opraw do powierzchni mocowania.
Nie podgrzewa¢ komponentdw za pomocq otwartego ptomienia.

Nie przekraczac¢ temperatury pracy fozyska powyzej 121°C (250°F).
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WYEACZENIE ODPOWIEDZIALNOSCI
Katalog ten przedstawia jedynie narzedzia analityczne i dane pomocne przy
wyborze produktow. Na parametry produktu sktada sie wiele czynnikow
bedqcych poza kontrolq firmy Timken.

Dlatego tez przydatnos¢ oraz mozliwos¢ zastosowania wybranych produktow
powinna zostac kazdorazowo zweryfikowana przez uzytkownika.

Produkty i ustugi Timken sq sprzedawane zgodnie z warunkami ograniczonej
gwarandji. Szczegotowe informacje mozna znaleZ na stronie internetowej:
www.timken.com/ terms and conditions of sale. Aby uzyskac wiecej informacji
na ten temat, nalezy skontaktowac sie z inzynierem firmy Timken.

Dotozylismy wszelkich starari, aby informacje zawarte w tej publikagji byty
doktadne, jednak nie ponosimy odpowiedzialnosci za biedy, pominiecia i inne
nieprawidtowosci.

ZGODNOSC
Kompletny katalog techniczny mozna znaleZ¢ w witrynie:
www.timken.com. Katalog techniczny mozna rdwniez zamdwic u przedstawiciela firmy
Timken (numer katalogowy 10424).

Zgodnoscz dyrektywq REACH Oleje, smary i podobne produkty marki Timken
sprzedawane w pojemnikach lub innych systemach smarowania podlegajq wymaganiom
europejskiej dyrektywy REACH (Registration, Evaluation, Authorization and Restriction of
CHemicals) dotyczqcej bezpieczeristwa stosowania chemikaliow. Wszystkie importowane

Srodki smarne Timken muszq byc zarejestrowane w ECHA (European CHemical Agency).
W celu uzyskania dodatkowych informadji nalezy skontaktowac sie z inzynierem firmy
Timken.

Przedstawione w tym katalogu produkty firmy Timken mogq podlegac, posrednio lub
bezposrednio normom i dyrektywom wydanym przez wtadze USA, Unii Europejskiej i inne,
w tym: REACH (WE 1907/2006, RoHS (2011/65/WE), ATEX (94/9/WE), OZNACZENIE , CE”
(93/68/EEC), MINERALY KONFLIKTOWE (Sekcja 1502 ustawy Dodda-Franka reforma Wall
Street oraz ustawa o ochronie konsumentow).

W przypadku jakichkolwiek pytari lub wqtpliwosci dotyczqcych zgodnosci produktow
Timken z tymi lub innymi niewyszczegdlnionymi normami nalezy skontaktowac sie
zinzynierem firmy Timken lub z Dziatem Obstugi Klienta.

Okresowo do katalogu wprowadzane sq aktualizacje. Najnowszq wersje katalogu fozysk
barytkowych firmy Timken mozna znaleZ¢ na stronie internetowej: www.timken.com.



(ZESC TECHNICZNA

W niniejszym rozdziale zatytutowanym Cze$¢ Techniczna zostaly
opisane nastepujace tematy:

Rodzaje tozysk barytkowych.

Rodzaje koszy.

Zalecenia dotyczace zasad pasowania i montazu.

Zalecenia dotyczace smarowania.
Rozdziat dotyczacy czesci technicznej intencyjnie nie jest
kompleksowy, ale stuzy jako przydatny poradnik doboru tozysk
barytkowych.

Kompletny katalog techniczny mozna znalez¢ na stronie internetowej:
www.timken.com. Katalog techniczny mozna tezzaméwic u inzyniera firmy
Timken; numer zamdowienia: 10424.

Rodzaje tozysk i Koszy. .......ooueerneii 16
Tolerancje MEEryCzne ......oevvuiii it 18
Zabudowa, pasowania, luz wewnetrzny i montaztozysk ....................... 21
Pasowania .....o.o.uii 30
TemPeratury robOCZE . .. o.v vt 40
Wytwarzanie i odprowadzanie ciepfa ... 43
TarCie. . o e 44
SMATOWANIE. . .. e ettt ettt et e e et et 45

CZESC TECHNICZNA
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RODZAJE LOZYSK | KOSZY

RODZAJE tOZYSK | KOSZY

Podstawowe wykonania fozysk barytkowych oferowanych przez firme Timken:
Srednica zewnetrzna <600 mm: wykonania EJ, EM i EMB
Srednica zewnetrzna >600 mm: wykonania YMB, YMD i YP

Powyzsze oznaczenia odpowiadaja réznym rodzajom konstrukcji w zaleznosci od
wielkosci i geometrii fozyska. Gtowne réznice to rodzaje stosowanych koszy. tozyska
barytkowe w wykonaniu EJ posiadaja kosze ttoczone ze stali. Wykonania YM/EM/YMB
i YMD oznaczaja konstrukcje z koszami mosieznymi. YP oznacza konstrukcje z koszem
sworzniowym stalowym (tozyska o duzej srednicy).

Nowa generacjatozysk Timken" EJ, EMi EMB charakteryzuje sie wyzszymi no$nosciami,
wyzszymi wspdtczynnikami predkosci termicznej i mniejszymi temperaturami pracy
w poréwnaniu do poprzednich wersji.

Oprécz tych ulepszer konstrukcje koszy rdznig sie w zaleznosci od wykonania, jak to
opisano ponizej. Wiecej informacji mozna znalez¢ w czesci dotyczacej koszy.

Wykonanie Konstrukcja kosza

3] Kosz dwuczesciowy stalowy, prowadzony na pierécieniu
wewngtrznym;

EM/YM Kosz jednoczesciowy mosiezny prowadzony na elementach tocznych

EMB/YMB Kosz jednoczesciowy mosiezny prowadzony na pierscieniu
wewngtrznym

YMD Kosz dwuczesciowy mosiezny prowadzony na pierscieniu
wewnetrznym

YP Kosz stalowy sworzniowy

Wiekszos¢ fozysk barytkowych Timken jest dostepnych w wykonaniu z otworem
walcowym, jak i otworem stozkowym. Numery katalogowe tozysk z otworem
stozkowym sg oznaczone litera K za numerem podstawowym.

Zbieznos¢ 1:12 jest standardem dla wszystkich serii, z wyjatkiem serii 240, 2411242,
ktdre maja zbieznos¢ 1:30.

EM/YMi EMB/YMB

YMD YP
Rys. 1. tozyska barytkowe.
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MODYFIKACJE DOSTEPNE DLA £0ZYSK BARYLKOWYCH
TIMKEN

Rowek i otwory smarne -W33

Pierscien zewnetrzny fozyska w standardzie posiada rowek i trzy otwory smarne.
Konstrukeja ta oznaczona jest jako W33. Eliminuje to koszty wykonania kanatu
w gnieZdzie przeznaczonego do wprowadzania srodka smarnego do fozyska.
Konstrukcja taka umozliwia wprowadzanie $rodka smarnego pomiedzy elementy
toczne za pomoca jednej smarowniczki. Srodek smarny przeptywa od $rodka
tozyska, docierajac do wszystkich powierzchni jednoczesnie przeptukujac tozysko.
Przy sktadaniu zamdéwienia, do numeru tozyska nalezy dodac oznaczenie W33 (np.
22216EMW33).

tozyska do maszyn wibracyjnych

Timken oferuje tozyska barytkowe o specjalnych konstrukcjach, przeznaczone do
maszyn wibracyjnych. S one oznaczone kodem modyfikacji W800 i produkowane
z luzem (4. Przy sktadaniu zaméwienia nalezy poda¢ kod W800. Modyfikacja ta
posiada nastepujace cechy:

Rowek i trzy otwory smarne w pierscieniu zewnetrznym utatwiajace

smarowanie tozyska.

Zawezone tolerancje otworu i Srednicy zewnetrznej.

Wewnetrzny luz promieniowy wykonany w gornych %/ zakresu luzu (4.

tozyska te s dostepne z otworem walcowym lub stozkowym. Dostepne s réwniez
inne modyfikacje. Patrz str. 55, tabela 27 lub skontaktuj sie zinzynierem firmy Timken.

KOSZE

Kosze (zwane takze separatorami elementéw tocznych) spetniaja wiele funkgji
w prawidfowym dziafaniu tozyska tocznego. Kosze rozdzielaja elementy toczne
i zapobiegajg ich bezposredniemu stykowi i zuzyciu. Kosze wyréwnuja i ustalaja
wzajemne potozenie elementdw tocznych na pierécieniu wewnetrznym, co zapobiega
ich slizganiu sie i ukosowaniu w czasie toczenia po biezni. W celu utatwienia montazu
tozyska kosze utrzymuja elementy toczne na pierécieniu wewnetrznym. W niektdrych
przypadkach kosze réwniez poprawiaja przeptyw $rodka smarnego do bieznitozyska
lub powierzchni obrzezy.

W dalszej czesci katalogu opisane zostaty typowe rodzaje koszy. Dla kazdego rodzaju
kosza oméwione zostang stosowane materiaty, cechy konstrukcyjne jak i sposéb
wytwarzania.



KOSZE TEOCZONE ZE STALI

Nowa generacja fozysk Timken" EJ posiada unikatowe kosze tfoczone ze stali.

Wykonanie EJ posiada dwa niezalezne kosze, po jednym dla kazdego rzedu elementéw
tocznych. Cecha tazapobiega ewentualnej deformacji kosza w pewnych warunkach pracy.

Kosz ten jest prowadzony na pierscieniu wewnetrznym i pracuje powyzej srednicy
podziatowej. Kazdy kosz jest utwardzony powierzchniowo (azotowany), aby zapewnic
lepsza odporno$¢ na scieranie, a takze dodatkowa wytrzymatos¢ umozliwiajaca
prace tozyska nawet w najtrudniejszych warunkach. Wycigcia w powierzchni czotowej
kosza stuza poprawie przeptywu $rodka smarnego. Moze to powodowac zmniejszenie
temperatury pracy i wydtuzenie trwatosci tozysk.

Rys. 2. tozysko w wykonaniu EJ. Rys. 3. Kosz EJ.

KOSZE MOSIEZNE OBRABIANE MASZYNOWO

Kosze w wykonaniach EM, EMB, YM, YMB i YMD, jak pokazano na rys. 4-7 wykonane
s z mosiadzu precyzyjnie obrobionego maszynowo. Ich solidna konstrukcja stanowi
zalete podczas pracy w bardzo wymagajacych zastosowaniach. Konstrukcja otwarta typu
palcowego umozliwia tatwe docieranie $rodka smarnego do wszystkich powierzchni,
zapewniajac wiasciwe smarowanie i chtodzenie fozyska.

Wykonania EM, EMB, YM i YMB s3 konstrukcjami jednoczesciowymi, zréznicowanymi
wedtug sposobéw ich prowadzenia wtozysku. Kosze typu EMiYM maja niewielka mase,
a do ich prowadzenia wykorzystywane s elementy toczne, natomiast konstrukcje EMB
i YMB maja zazwyczaj wieksza mase i s prowadzone na pierécieniu wewnetrznym.

Kosze YMD sq podobne do YMB, ale maja konstrukcje dwuczesciowa. Dwa niezalezne
kosze, po jednym dla kazdego rzedu elementéw tocznych. Dzieki temu kazdy rzad
elementdéw tocznych moze obracac si niezaleznie. Cecha ta zapobiega deformadji kosza,
przy niekorzystnych warunkach pracy.

YM/EM YMB/EMB YMD

Rys. 4. Kosze obrobione maszynowo.

CZESC TECHNICZNA
RODZAJE £OZYSK | KOSZY

i

Rys. 5. Kosz jednoczesciowy typu
palcowego z mosiadzu obrobionego
maszynowo, prowadzony na

Rys. 6. Kosz jednoczesciowy typu
palcowego z mosiadzu obrobionego
maszynowo, prowadzony na

elementach tocznych. pierScieniu wewnetrznym.
P s
"
3
| 1
o,

Rys. 7. Kosz dwuczesciowy typu paicowego z mosiadzu
obrobionego maszynowo, prowadzony na pierscieniu
wewnetrznym.

KOSZE SWORZNIOWE

Kosze sworzniowe maja konstrukcje dwuczesciowa i moga by¢ uzywane wtozyskach
barytkowych o duzej Srednicy. Sktadaja sie one z dwdch pierscieni i serii sworzni
przechodzacych przez srodek elementdw tocznych. Kosze sworzniowe umozliwiaja w
wielu przypadkach nazwigkszenie liczby elementow tocznych, dzigki czemu zwieksza
sie ich nosnos¢. Skontaktuj sie z inzynierem firmy Timken, aby uzyskac informacje
odnosnie stosowania tego rodzaju kosza.

n

DN
7/‘

N

Rys. 8. Kosz sworzniowy.
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TOLERANCJE METRYCZNE

TOLERANCJIE METRYCZNE
L0ZYSKA BARYLKOWE

tozyska barytkowe s3 wytwarzane zgodnie z wieloma normami, z ktérych kazda ma Tolerancje wymiardw zewnetrznych tozysk barytkowych s3 zawarte w ponizszych
okreslone klasy doktadnosci zwiazane z tolerancjami wymiarowymi otwordw, srednic tabelach. Tolerancje te sq wykorzystywane do doboru fozysk do zastosowari ogdlnych
zewnetrznych, szerokosci i bicia. tozyska metryczne s3 produkowane z tolerancjami w potaczeniu z zasadami montazu i pasowaniami fozysk opisanymi w dalszej czesci.
ujemnymi.

Ponizsza tabela zawiera zestawienie roznych norm i klas fozysk barytkowych,
a takze innych dostepnych tozysk Timken. Dla potrzeb niniejszego katalogu, dla
tozysk barytkowych przedstawiono norme IS0.

TABELA 1. NORMY | KLASY DOKEADNOSCI LOZYSK

System Norma Typ fozyska Klasa standardowa Klasa precyzyjna
Metryczny 1SO/DIN Wszystkie typy tozysk PO P6 P5 P4 P2 -
ABMA Barytkowe RBEC1 RBEC3 RBEC5 RBEC7 RBEC9 -
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Standardowe fozyska barytkowe Timken posiadaja tolerancje normalne zgodne
z normg 150 492. Tabele 2 i 3 zawieraja tolerancje zawezone. W zastosowaniach,
w ktdrych tolerancja bicia ma znaczenie krytyczne, zalecane sq tolerancje P6 i P5.

Srednica otworu

Powyzej Do

mm mm
2,5000 10,000
10,000 18,000
18,000 30,000
30,000 50,000
50,000 80,000
80,000 120,000
120,000 | 150,000
150,000 | 180,000
180,000 | 250,000
250,000 | 315,000
315,000 400,000
400,000 | 500,000
500,000 | 630,000
630,000 | 800,000

(Definicje symboli mozna znalez¢ na str. 32-33 katalogu technicznego Timken (nr kat. 10424).
(7akres tolerangji: od +0 do podanej wartosci.

Odchytka $rednicy otworu®

PO
mm

-0,008
-0,008
0,010
-0,012
-0,015
-0,020
-0,025
-0,025
-0,030
-0,035
-0,040
-0,045
-0,050

-0,075

A

dmp

P6
mm

-0,007
-0,007
-0,008
0,010
0,012
-0,015
0,018
-0,018
-0,022
-0,025
-0,030
-0,035

-0,040

P5
mm

-0,005
-0,005
-0,006
-0,008
-0,009
-0,010
-0,013
-0,013
-0,015
0,018

-0,023

PO
mm

0,015
0,020
0,020
0,020
0,025
0,025
0,030
0,030
0,030
0,035
0,040
0,050
0,060

0,070

Rozrzut szerokosci

VBS

P6
mm

0,015
0,020
0,020
0,020
0,025
0,025
0,030
0,030
0,030
0,035
0,040
0,045

0,050

P5
mm

0,005
0,005
0,005
0,005
0,006
0,007
0,008
0,008
0,010
0,013

0,015

CZESC TECHNICZNA
TOLERANCJE METRYCZNE

Pojecie odchytka jest definiowane, jako réznica pomiedzy granicznym wymiarem
pierscienia a wymiarem nominalnym. W przypadku tolerancji metrycznych dla
wymiaru nominalnego tolerancja wynosi +0 mm (0 cali). Odchytka okresla zakres
tolerangji w jakim musi sig miesci¢ wymiar rzeczywisty. Rozrzut jest zdefiniowany,
jako réznica miedzy najwiekszym i najmniejszym pomiarem danego parametru
w jednej pfaszczyznie.

TABELA 2. TOLERANCJE £OZYSK BARYLKOWYCH — PIERSCIEN WEWNETRZNY (METRYCZNE)®

Bicie pow. Odchytka szerokosci
Bicie promieniowe czotowej | Bicie osiowe pierscienia wewn.
[ wzgl. otworu S izewn.?
S Dyg,i B
PO P6 P5 P5 P5 PO, P6 P5
mm mm mm mm mm mm mm

0,010 0,006 0,004 0,007 0,007 -0,120 -0,040
0,010 0,007 0,004 0,007 0,007 0,120 -0,080
0,013 0,008 0,004 0,008 0,008 -0,120 -0,120
0,015 0,010 0,005 0,008 0,008 0,120 0,120
0,020 0,010 0,005 0,008 0,008 -0,150 -0,150
0,025 0,013 0,006 0,009 0,009 -0,200 -0,200
0,030 0,018 0,008 0,010 0,010 -0,250 -0,250
0,030 0,018 0,008 0,010 0,010 -0,250 -0,250
0,040 0,020 0,010 0,011 0,013 -0,300 -0,300
0,050 0,025 0,013 0,013 0,015 -0,350 -0,350
0,060 0,030 0,015 0,015 0,020 -0,400 -0,400

0,065 0,035 - - - -0,450 -

0,070 0,040 - - - -0,500 -

0,080 - - - - -0,750 -
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CZESC TECHNICZNA
TOLERANCJE METRYCZNE

TABELA 3. TOLERANCJE £OZYSK BARYLKOWYCH — PIERSCIEN ZEWNETRZNY (METRYCZNE)™

Bicie Srednicy

. 2ewn. fozyska Odchytka Srednicy zewn.? Rozrzut szerokosci Bicie promieniowe Bicie osiowe wzzgﬁlvgtri](;_m'
i Ve Kes Se powierzchni
czotowej
SD
Powyzej Do PO P6 P5 PO P6 PO P6 P5 P5 P5
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
0,000 18,000 -0,008 -0,007 -0,005 0,015 0,005 0,015 0,008 0,005 0,008 0,008
18,000 30,000 -0,009 -0,008 -0,006 0,020 0,005 0,015 0,009 0,006 0,008 0,008
30,000 50,000 0,01 -0,009 -0,007 0,020 0,005 0,020 0,010 0,007 0,008 0,008
50,000 80,000 -0,013 -0,011 -0,009 0,025 0,006 0,025 0,013 0,008 0,010 0,008
80,000 120,000 -0,015 -0,013 -0,010 0,025 0,008 0,035 0,018 0,010 0,011 0,009
120,000 150,000 -0,018 0,015 -0,011 0,030 0,008 0,040 0,020 0,011 0,013 0,010
150,000 180,000 -0,025 -0,018 -0,013 0,030 0,008 0,045 0,023 0,013 0,014 0,010
180,000 250,000 -0,030 -0,020 -0,015 0,030 0,010 0,050 0,025 0,015 0,015 0,011
250,000 315,000 -0,035 -0,025 -0,018 0,035 0,011 0,060 0,030 0,018 0,018 0,013
315,000 400,000 -0,040 -0,028 -0,020 0,040 0,013 0,070 0,035 0,020 0,020 0,013
400,000 500,000 -0,045 -0,033 -0,023 0,045 0,015 0,080 0,040 0,023 0,023 0,015
500,000 630,000 -0,050 -0,038 -0,028 0,050 0,018 0,100 0,050 0,025 0,025 0,018
630,000 800,000 -0,075 -0,045 -0,035 - 0,020 0,120 0,060 0,030 0,030 0,020
800,000 1000,000 -0,100 -0,060 - - - 0,140 0,075 - - -
1000,000 1250,000 0,125 - - - - 0,160 - - - -

MDefinicje symboli mozna znalez¢ na stronach 32-33 katalogu technicznego Timken (nr kat. 10424).
(97akres tolerangji: od +0 do podanej wartosci.
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ZABUDOWA £OZYSK

tozyska barytkowe mozna stosowac pojedynczo, ale najczesciej s3 one stosowane
w potaczeniu z innymi fozyskami barytkowymi lub wateczkowymi.

W przypadku montazu z tozyskami barytkowymi zazwyczaj jedno tozysko ustala sie
osiowo, a drugie jest montowane z pasowaniem luznym, jako tozysko swobodne.
Umotliwia to poosiowe przesuwanie sie tozyska w warunkach, w ktérych wystepuje
roznica temperatur pomigdzy watem a obudowa.

Na rys. 9 przedstawiono typowe zastosowanie w przektadni z dwoma tozyskami
barytkowymi, gdzie jedno fozysko moze swobodnie przemieszczac sie poosiowo,
adrugie jest osiowo ustalone.

| A‘IZA/J % ZAV 7, U
4SS =S
Efektywny

e

| =) — %ﬁﬂ

tozysko swobodne tozysko ustalajace

Rys. 9. Uktad z tozyskami barytkowymi.

ge———y
T

Rys. 10. Zespét rolki mtyna weglowego.

Na rys. 10 pokazano zespét rolki mtyna weglowego, w ktdrym dwurzedowe tozysko
barytkowe jest zastosowane w potaczeniu z tozyskiem walcowym. W tym uktadzie
tozysko walcowe umozliwia poosiowe przesuwanie sie watu wzgledem obudowy.

ZALECANE PASOWANIA

Tabele 6—12 na str. 30-39 zawierajq zalecenia dotyczace pasowari tozysk
barytkowych. Przyjeto nastepujace zatozenia:
tozysko w normalnej klasie precyzji.
Obudowa masywna wykonana ze stali lub zeliwa.
Wat petny stalowy.
Gniazda tozysk sa szlifowane lub dokfadnie wytaczane do chropowatosci
mniejszej niz 1,6 pm Ra.
Podane symbole pasowari s3 zgodnie z norma IS0 286. Aby uzyska¢ pomoc w zakresie
zalecanych pasowan, nalezy skontaktowac sie z inzynierem firmy Timken.

Zazwyczaj przyjmuje sie, Ze obracajace sie pierscienie wewnetrzne powinny by¢
pasowane ciasno. Pasowania luzne moga powodowac poslizg lub obracanie sie pierscieni
i zuzycie watu lub powierzchni odsadzenia na wale. Takie zuzycie moze doprowadzi¢ do
powstania nadmiernego luzu, a w konsekwengji uszkodzenia fozyska i watu. Ponadto
zastki metalowe powstajace w wyniku poslizqu lub obrotu moga przedostac sie do
tozyska i powodowac uszkodzenia i zwigkszone drgania.

Rodzaj pasowania stacjonarnego pierécienia wewnetrznego zalezy od warunkow
ohciazenia. W celu dobrania odpowiedniego pasowania na wale nalezy odnies¢ sie do
rodzaju obcigzenia i wielkosci tozyska z tabeli.

Analogicznie, zastosowania z obracajacym sie pierscieniem zewngtrznym powinny mie¢
pasowanie ciasne pomiedzy pierscieniem zewnetrznym a obudowa.

Stacjonarne pierscienie zewnetrzne s3 zazwyczaj osadzane z pasowaniem luznym w celu
utatwienia montazu i demontazu. Pasowanie luzne pozwala réwniez na ruch poosiowy,
gdy tozysko barytkowe jest zamontowane jako tozysko swobodne.

Obudowy cienkoscienne, obudowy ze stopéw metali lekkich i waty drazone musza mie¢
pasowania ciasniejsze niz wymagane dla obudéw masywnych, ze stali lub zeliwa, albo
watéw petnych. Ciasniejsze pasowania wymagane sq takze przy montazu fozysk na
powierzchniach stosunkowo chropowatych i nieszlifowanych.

/N OSTRZEZENIE
Zlekcewazenie ponizszych ostrzezeri moze grozi¢
powaznymi obrazeniami ciata lub Smierciq.

Bardzo wazna jest odpowiednia konserwacja i obstuga tozysk. Nalezy zawsze przestrzega¢
instrukgji montazu i zapewni¢ odpowiednie smarowanie.

Nigdy nie nalezy wprawiac fozyska w ruch przy uzyciu sprezonego powietrza. Moze dojs¢
do rozerwania kosza i wyrzucenia wateczkéw z duzg sita.
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KONSTRUKCJE Z OTWOREM STOZKOWYM

Zazwyczajtozyska z otworem stozkowym sa wybierane w celu uproszczenia montazu
i demontazu fozyska. Jako ze tozyska barytkowe sq nierozdzielne, montaz mozna
uprosci¢ przez zastosowanie tulei wcigganej z otworem walcowym i stozkowa
Srednicg zewnetrzna. Lozysko z otworem stozkowym mozna réwniez montowac
bezposrednio na wale stozkowym.

tozyska z otworem walcowym. Do osadzania pierécienia wewnetrznego na stozkowej
tulei zwykle stosowana jest nakretka tozyskowa. Koricowe polozenie nakretki jest
blokowane za pomocg podktadki zebatej lub ksztattowej. Firma Timken oferuje
szeroka game akcesoriéw utatwiajacych montaz tozysk barytkowych z otworem
stozkowym (patrz str. 25). W celu okreslenia przyblizonej wartosci zmniejszenia
luzu promieniowego dla przemieszczenia osiowego fozyska, mozna przyja¢, iz
zmniejszy sie on o okoto 80%. Oznacza to, Ze zmniejszenie luzu promieniowego dla
przemieszczenia osiowego mozna w przyblizeniu zatozy¢jako 71 pm/mm dla otworu
stozkowego o zbieznosci 1:12 oraz 28 pm/mm dla otworu stozkowego o zbieznosci
1:30.W tabeli 5 na str. 24 podany jest bezposredni zwigzek pomiedzy zmniejszeniem
wewnetrznego luzu promieniowego (RIC) a odpowiednim przemieszczeniem
osiowym pierscienia wewnetrznego.
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W celu uzyskania odpowiedniego luzu roboczego nalezy zwréci¢ uwage na wptyw
wielkosci pasowania i réznic temperatur na tozysko.

ZALECANE PASOWANIA
Pasowanie ciasne pomiedzy pierscieniem wewnetrznym a petnym watem
stalowym zmniejsza luz wewnetrzny w tozysku o okoto 85% wartosci wcisku.
Pasowanie ciasne pomiedzy pierscieniem zewnetrznym a obudowa stalowa
lub zeliwng zmniejsza luz wewnetrzny o okoto 60%.

tozyska barytkowe z otworem stozkowym zwykle wymagaja nieco
ciaéniejszego pasowania na wale niz fozyska z otworem walcowym. Bardzo
wazne jest takie dobranie wartosci luzu przedmontazowego, ktére umozliwi
jego odpowiednie zmniejszenie.

GRADIENT TEMPERATURY

Gradient temperatury w fozysku jest gtownie funkcja predkosci obrotowej
tozyska. Wraz ze wzrostem predkosci nastepuje wzrost roznicy temperatury,
wzrasta rozszerzalno$¢ i zmniejsza sie luz wewnetrzny.
Z requty luz wewnetrzny nalezy zwiekszy¢ w przypadku predkosci powyzej
70% predkosci termiczne.
Aby uzyska¢ pomoc przy doborze prawidtowego luzu promieniowego dla danego
zastosowania, nalezy skontaktowac sie z inzynierem firmy Timken.

Tolerancje luzu wewnetrznego promieniowego s3 podane w tabelach 4i5.

tozyska barytkowe s3 zamawiane z okreslong standardowg lub niestandardowa
wartoscig luzu wewnetrznego. Standardowe luzy wewnetrzne sa oznaczone jako
(2, €0 (normalny), (3, C4 lub (5 i s3 zgodne z norma IS0 5753. Luz (2 oznacza
luz najmniejszy, a (5 luz najwiekszy. Na zaméwienie dostepne sa tez wartosci
niestandardowe.

Warto$¢ luzu dla danego zastosowania zalezy od wymaganej precyzji pracy, predkosci
obrotowejtozyskai zastosowanych pasowan. W wiekszosci zastosowan nalezy uzywac
luzu normalnego lub (3. Zazwyczaj duzy luz zmniejsza strefe obcigzenia w tozysku,
zwieksza obcigzenie rzeczywiste elementéw tocznych i skraca zaktadang trwatos¢
tozyska. Z drugiej strony jednak, tozysko barytkowe pracujace w stanie napiecia
wstepnego (zbyt matego luzu) moze ulec przedwczesnemu uszkodzeniu w wyniku
nadmiernego wytwarzania ciepta i/lub zmeczenia materiatu. Jako ogéine zalecenie
nalezy przyja¢, ze fozyska barytkowe nie powinny pracowa¢ w warunkach napiecia
wstepnego.



Powyzej
mm
20

30
40
50
65
80
100
120
140
160
180
200
225
250
280
315
355
400
450
500
560
630
710
800
900
1000
1120

Srednica otworu
(nominalna)

CZESC TECHNICZNA
ZABUDOWA, PASOWANIA, LUZ WEWNETRZNY I MONTAZ £0ZYSK

TABELA 4. WARTOSCI LUZU WEWNETRZNEGO PROMIENIOWEGO — £0ZYSKA BARYLKOWE — OTWOR WALCOWY

Do
mm
30

40
50
65
80
100
120
140
160
180
200
25
250
280
315
355
400
450
500
560
630
710
800
900
1000
1120
1250

Min.
mm
0,015

0,015
0,020
0,020
0,030
0,035
0,040
0,050
0,060
0,065
0,070
0,080
0,090
0,100
0,110
0,120
0,130
0,140
0,140
0,150
0,170
0,190
0,210
0,230
0,260
0,290
0,320

Q

Min.

Maks.
mm
0,025

0,030
0,035
0,040
0,050
0,060
0,075
0,095
0,110
0,120
0,130
0,140
0,150
0,170
0,190
0,200
0,220
0,240
0,260
0,280
0,310
0,350
0,390
0,430
0,480
0,530
0,580

Normalny
(]

Maks.

Min.
mm
0,040

0,045
0,055
0,065
0,080
0,100
0,120
0,145
0,170
0,180
0,200
0,220
0,240
0,260
0,280
0,310
0,340
0,370
0,410
0,440
0,480
0,530
0,580
0,650
0,710
0,780
0,860

Otwor walcowy

a

Min.

Maks.
mm
0,055

0,060
0,075
0,090
0,110
0,135
0,160
0,190
0,220
0,240
0,260
0,290
0,320
0,350
0,370
0,410
0,450
0,500
0,550
0,600
0,650
0,700
0,770
0,860
0,930
1,020
1,120

4

Maks.

Min.
mm
0,075

0,080
0,100
0,120
0,145
0,180
0,210
0,240
0,280
0,310
0,340
0,380
0,420
0,460
0,500
0,550
0,600
0,660
0,720
0,780
0,850
0,920
1,010
1,120
1,220
1,330
1,460
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€

Maks.
mm
0,095

0,100
0,125
0,150
0,180
0,225
0,260
0,300
0,350
0,390
0,430
0,470
0,520
0,570
0,630
0,690
0,750
0,820
0,900
1,000
1,100
1,190
1,300
1,440
1,570
1,720
1,870



CZESC TECHNICZNA
ZABUDOWA, PASOWANIA, LUZ WEWNETRZNY I MONTAZ £0ZYSK

TABELA 5. WARTOSCI LUZU WEWNETRZNEGO PROMIENIOWEGO — £0ZYSKA BARYEKOWE — OTWOR STOZKOWY

Otwor stozkowy
Sugerowane Przemieszczenie osiowe .
‘ Normaln: -
Srednica otworu o 4 @ Zmniejszenie luzu pierscienia wewnetrznego sz's'("ﬁl';: dr‘:)‘:r‘:f;;fj;‘: .
(nominalna) . : promieniowego — wat stozkowy® . mt?n faz® 9
Min. Maks. Min. Maks. podczas montazu p
Q a (€} Ibieznos¢ 1:12 Ibieznos¢ 1:30
Powyzej Do Min. Maks. Min. Maks. Min. Maks. Min. Maks. Min. Maks. Min. Maks. «© a 4
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
20 30 0,020 0,030 0,040 0,055 0,075 0,095 0,015 0,020 0,230 0,300 - - 0,015 0,025 0,040
30 40 0,025 0,035 0,050 0,065 0,085 0,105 0,020 0,025 0,300 0,380 - - 0,015 0,025 0,040
40 50 0,030 0,045 0,060 0,080 0,100 0,130 0,025 0,030 0,380 0,460 - - 0,02 0,030 0,050
50 65 0,040 0,055 0,075 0,095 0,120 0,160 0,030 0,038 0,460 0,560 - - 0,025 0,040 0,060
65 80 0,050 0,070 | 0,0950 | 0,120 0,150 0,200 0,038 0,051 0,560 0,760 - - 0,025 0,045 0,075
80 100 0,055 0,080 0,110 0,140 0,180 0,230 0,046 0,064 0,680 0,970 - - 0,036 0,050 0,075
100 120 0,065 0,100 0,135 0,170 0,220 0,280 0,051 0,071 0,760 1,070 1,900 2,540 0,051 0,060 0,100
120 140 0,080 0,120 0,160 0,200 0,260 0,330 0,064 0,089 0,890 1,270 2,290 3,050 0,056 0,075 0,115

140 160 0,090 0,130 0,180 0,230 0,300 0,380 0,076 0,102 1,140 1,520 2,670 3,430 0,056 0,075 0,125
160 180 0,100 0,140 0,200 0,260 0,340 0,430 0,076 0,114 1,140 1,650 2,670 4,060 0,061 0,090 0,150
180 200 0,110 0,160 0,220 0,290 0,370 0,470 0,089 0,127 1,400 1,900 3,050 4,450 0,071 0,100 0,165
200 225 0,120 0,180 0,250 0,320 0,410 0,520 0,102 0,140 1,520 2,030 3,560 4,830 0,076 0,115 0,180
225 250 0,140 0,200 0,270 0,350 0,450 0,570 0,114 0,152 1,780 2,290 4,060 5,330 0,089 0,115 0,200
250 280 0,150 0,220 0,300 0,390 0,490 0,620 0,114 0,165 1,780 2,540 4,060 5,840 0,102 0,140 0,230
280 315 0,170 0,240 0,330 0,430 0,540 0,680 0,127 0,178 1,900 2,670 4,450 6,220 0,102 0,150 0,250
315 355 0,190 0,270 0,360 0,470 0,590 0,740 0,140 0,190 2,030 2,790 4,830 6,600 0,114 0,165 0,280
355 400 0,210 0,300 0,400 0,520 0,650 0,820 0,152 0,203 2,290 3,050 5,330 7,110 0,127 0,190 0,330
400 450 0,230 0,330 0,440 0,570 0,720 0,910 0,165 0,216 2,540 3,300 5,840 7,620 0,152 0,230 0,360
450 500 0,260 0,370 0,490 0,630 0,790 1,000 0,178 0,229 2,670 3,430 6,220 8,000 0,165 0,270 0,410
500 560 0,290 0,410 0,540 0,680 0,870 1,100 0,203 0,254 3,050 3,810 7,110 8,890 0,178 0,290 0,440
560 630 0,320 0,460 0,600 0,760 0,980 1,230 0,229 0,279 3,430 4,190 8,000 9,780 0,203 0,320 0,510
630 710 0,350 0,510 0,670 0,850 1,090 1,360 0,254 0,305 3,810 4,570 8,890 10,670 | 0,203 0,370 0,550
710 800 0,390 0,570 0,750 0,960 1,220 1,500 0,279 0,356 4,190 5,330 9,780 12,450 | 0,229 0,390 0,610
800 900 0,440 0,640 0,840 1,070 1,370 1,690 0,305 0,381 4,570 5,720 10,670 | 13,330 | 0,252 0,460 0,690
900 1000 0,490 0,710 0,930 1,190 1,520 1,860 0,356 0,432 5,330 6,480 12,450 | 15,110 0,279 0,490 0,750
1000 1120 0,530 0,770 1,030 1,300 1,670 2,050 0,400 0,480 6,100 7,240 14,220 | 16,890 0,280 0,550 0,810
1120 1250 0,570 0,830 1,120 1,420 1,830 2,250 0,430 0,500 6,480 7,620 15,110 | 17,780 | 0,330 0,610 0,910

Uwaga: Wartosci przemieszczenia osiowego dotycza watdw petnych stalowych i watdw drazonych z otworem o $rednicy mniejszej niz potowa srednicy zewnetrznej watu. W przypadku materiatow innych niz stal i watow
cienkosciennych nalezy skontaktowac si z inzynierem firmy Timken.
To przemieszczenie obowiazuje dla fozysk z otworem stozkowym i jest mierzone od momentu pierwszego styku (pasowania 0-0) powierzchni otworu fozyska z powierzchnia watu stozkowego.
(@ Dla serii 222, 223,230, 231, 232, 233 239 przyjeto zbieznos¢ 1:12. Dla serii 240, 241 242 przyjeto zbieznos¢ 1:30. W przypadku montazu na tulei, wartosci przesuniecia osiowego nalezy pomnozy¢ przez 1.1 (dla zbieznosci 1:12) lub
1.05 (dla zbieznosci 1:30). Aby uzyskac informacje dotyczace parametrow watu stozkowego, nalezy skontaktowac sie z inzynierem firmy Timken.
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Obliczanie zmniejszenia luzu promieniowego dla fozyska barytkowego z otworem stozkowym

Ustawic tozysko w pozycji pionowej i wyrdwnac czofa pierécieni. Docisna¢ pierécien
wewnetrzny i obréci¢ nim kilka razy, aby wyréwnac utozenie elementéw tocznych.

Za pomocg szczelinomierza zmierzy¢ przedmontazowy promieniowy luz
wewnetrzny dla obu rzedéw fozyska.

- Luz nalezy zmierzy¢ nad nieobcigzonym elementem tocznym.
- Szczelinomierz musi zosta¢ wsuniety na catej dfugosci elementu tocznego.

- Warto$¢ luzu okresla najgrubszy listek szczelinomierza, ktéry zmiesci sie
pomiedzy elementem tocznym a bieznig pierécienia zewnetrznego.

- Wartos¢ luzu jest usredniong wartoscia pomiaréw z obu rzedéw.

Rys. 14. Zmierzy¢ luz
przedmontazowy.

Przyktad: 22328KEJW33(3, otwor 140 mm
Pomiar luzu wskazat wartos¢: 0,178 mm

Poréwnac zmierzone wartosci luzu przed montazem z wartosciami w tabeli 5
(str. 24).

Przykiad: 22328KEJW33(3, otwor 140 mm
Zakres luzu wynosi: 0,160 mm — 0,200 mm, zmierzona dla przyktadu wartos¢
wynosi 0,178 mm, a wigc miesci sie w zakresie.

Aby okresli¢ warto$¢ sugerowanego zmniejszenia luzu podczas montazu, nalezy
skorzystac z tabeli 5 (str. 24).

Przyktad: 22328KEJW33(3, otwor 140 mm
Sugerowana redukcja luzu podczas montazu:
0,064 mm — 0,089 mm

Okresli¢ wartosci maksymalne i minimalne luzu pomontazowego.

Luz maks. =zmierzona warto$¢ luzu przed montazem - minimalna
sugerowana redukgja luzu

Luz min. = zmierzona wartos¢ luzu przed montazem - maksymalna
sugerowana redukgja luzu

Przyktad: 22328KEJW33(3, otwor 140 mm
Maks. luz pomontazowy: 0,178 mm — 0,064 mm = 0,114 mm

Min. luz pomontazowy: 0,178 mm — 0,089 mm = 0,089 mm

Okresli¢ przemieszczenie osiowe pierscienia wewnetrznego w celu redukgji luzu na
podstawie tabeli 5 (str. 24).

Przyktad: 22328KEJW33(3, otwor 140 mm
tozysko 22328KEJW33(3 z serii 223 ma otwdr stozkowy o zbieznosci 1:12.
Przemieszczenie osiowe pierécienia wewnetrznego w celu redukgji luzu
0,890 mm - 1,270 mm

Nasunac tozysko na wat stozkowy (lub tuleje stozkowa), az do momentu uzyskania
petnego kontaktu powierzchni otworu z czopem watu.

Rys. 15. Podczas montazu nalezy
sprawdzic luz nad/pod nieobciazonym |
elementem tocznym.

Za pomoca nakretki tozyskowej (lub nakretki hydraulicznej) przesuwac tozysko
na wale stozkowym lub tulei stozkowej, az do uzyskania zadanej wartosci
luzu okreslonej w kroku 5. Podczas montazu nalezy sprawdzi¢ luz nad/pod
nieobciazonym elementem tocznym.

Przyktad: 22328KEJW33(3, otwér 140 mm

Zakres luzu pomontazowego: 0,089 mm — 0,114 mm

Aby poréwnac uzyskany luz z minimalng dopuszczalng wartoscia luzu
pomontazowego, nalezy skorzysta¢ z tabeli 5 (str. 24).

Przykiad: 22328KEJW33(3, otwor 140 mm
Minimalna dopuszczalna warto$¢ luzu pomontazowego wynosi 0,075 mm.

Za pomoca nakretki fozyskowej (lub nakretki hydraulicznej) przesuwac

tozysko na wale stozkowym lub tulei stozkowej, az do uzyskania zaktadanego
przemieszczenia osiowego pierscienia wewnetrznego. Podczas montazu nalezy
mierzy¢ przemieszczenie osiowe pierscienia wewnetrznego.

Przyktad: 22328KEJW33(3, otwor 140 mm
Przemieszczenie osiowe pierscienia wewnetrznego w celu redukgji luzu:
0,890 mm - 1,270 mm.
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PRZYKEAD 2 -

CZESC TECHNICZNA

Obliczanie redukgji luzu dla tozyska barytkowego z otworem walcowym

Zebra¢informacje niezbedne do okreslenia wielkosci pasowan.

- Wymiary i tolerancje otworu i srednicy zewnetrznej tozyska

- Warunki pracy tozyska (obcigzenie/predkosc)
Obliczy¢ stosunek obciazenia fozyska do jego nosnosci poprzez podzielenie
spodziewanego obciazenia promieniowego przez no$nos¢ dynamiczna tozyska
(BDLR).
Przyktad: tozysko 22230EMW33

- 0twor: 149,975 mm -150,00 mm

- $r. zewn.: 269,965 mm — 270,00 mm

- BDLR: 1000 kN

- Predkosc: 1200 obr./min.; obrotowy wat

- Obciazenie promieniowe: 90 kN

- Smarowanie: smar

- Stosunek obciazenia do nosnosci tozyska:
90 kN/1000 kN = 0,09
P=0,09

Okresli¢, wymagane pasowanie na wale i obudowie.

- Do okreslenia zalecanego pasowania pierscienia wewnetrznego na wale
nalezy skorzystac z tabeli 6 (str. 30).

- Do okreslenia zalecanego pasowania pierscienia zewnetrznego w obudowie
nalezy skorzystac z tabeli 7 (str. 31).

Przyktad: tozysko 22230EMW33
Pierscier wewn./wat: 150 mm
- Obracajacy sie pierscieri wewnetrzny
- Obcigzenia normalne/lekkie
- Sugerowane pasowanie IS0 — p6
- Pieréciert zewnetrzny: 270 mm sr. Wewn.
- Obudowa jednoczesciowa
- Obciagzenia normalne/lekkie
- Sugerowane pasowanie IS0 — H8
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Okresli¢ wymiary i tolerancje sr. zewn. watu i otworu obudowy.

- Zalecane wielkosci Srednicy watu podane sa w tabelach 91 10 (str. 32-35).

- Zalecane wielkosci otworu obudowy podane s3 w tabelach 1112 (str. 36-39).
Przyktad: tozysko 22230EMW33
Wymiary watu: wybrano pasowanie p6

Tolerancja watu: +0,043 mm 40,068 mm

Srednica watu: 150,043 mm — 150,068 mm

Wymiary obudowy: wybrano pasowanie H8
Tolerancja obudowy: +0,000 mm +0,081 mm
Srednica obudowy: 270,000 mm — 270,081 mm

Obliczy¢ wynikowe pasowanie na wale i w obudowie.
- Obliczy¢ minimalne i maksymalne pasowanie ciasne na wale.
- Obliczy¢ minimalne i maksymalne pasowanie ciasne w obudowie.
- Uwaga: ujemne wartosci 0znaczaja pasowanie ciasne
- Uwaga: dodatnie wartosci oznaczaja pasowanie luzne
Przyktad: tozysko 22230EMW33
Pasowanie na wale:

Maks. pasowanie = min. $r. otworu tozyska — maks. $r. zewn. watu
149,975 mm — 150,068 mm = -0,093 mm (pasowanie ciasne)

Min. pasowanie = maks. $r. otworu — min. $r. zewn. watu
150,000 mm — 150,043 mm = -0,043 mm (pasowanie ciasne)

Pasowanie w obudowie:

Maks. pasowanie = min. $r. gniazda obudowy — maks. $r. zewn. fozyska
270,000 mm — 270,000 mm = 0,000 mm (pasowanie luZne)

Min. pasowanie = maks. ér. gniazda obudowy — min. $r. zewn. tozyska
270,081 mm — 269,965 mm = +0,116 mm (pasowanie luZne)



CZESC TECHNICZNA

Obliczy¢ redukcje luzu zwigzang z pasowaniem.
- Redukcja luzu zwigzana z pasowaniem ciasnym na wale = ok. 80%.
- Redukcja luzu zwiazana z pasowaniem ciasnym w obudowie = ok. 60%.

Przykiad: 22230EMW33
Redukgja luzu zwiazana z pasowaniem ciasnym na wale:

Maks. redukcja luzu: 0,80 x 0,093 mm = 0,074 mm
Min. redukgja luzu: 0,080 x 0,043 mm = 0,034 mm

Redukgja luzu jest zwigzana z pasowaniem ciasnym w obudowie.
Brak redukgji luzu w przypadku pasowania luznego.

Aby okresli¢ luz przedmontazowy, nalezy skorzystac z tabeli 4 (str. 23).

Przykiad: 22230EMW33
Oznaczenie luzu: CO (normalny)
Luz przedmontazowy: 0,110 mm — 0,170 mm

Obliczy¢ luz pomontazowy.

- Obliczy¢ maks. luz pomontazowy: maks. luz przedmontazowy - min. redukcja

luzu z uwagi na pasowanie

- Obliczy¢ min. luz pomontazowy: min. luz przed montazem - maks. redukcja
luzu z uwagi na pasowanie

Przyktad: tozysko 22230EMW33

Maks. luz pomontazowy: 0,170 mm — 0,034 mm = 0,136 mm
Min. luz pomontazowy: 0,110 mm — 0,074 mm = 0,036 mm

Aby okresli¢ luz pomontazowy, nalezy skorzystac z tabeli 4 (str. 23).

Przyktad: 22230EMW33 (zaktadany luz C0)
Min. dopuszczalna wartos¢ luzu wynosi 0,056 mm

Poniewaz wartos¢ luzu pomontazowego jest mniejsza niz min. dopuszczalny
zakres, wybrana wartos$¢ luzu CO musi by¢ zwigkszona.

Ponownie przeprowadzi¢ obliczenia, powtarzajac kroki 68 i zaktadajac luz (3.
Przyktad: tozysko 22230EMW33(3

Luz przedmontazowy: 0,170 mm — 0,220 mm

Luz pomontazowy: 0,096 mm — 0,186 mm

Warto$¢ luzu pomontazowego jest wieksza niz min. dopuszczalna wartos¢, wiec
zatozony luz (3 wydaje sie by¢ odpowiedni.

ZABUDOWA, PASOWANIA, LUZ WEWNETRZNY | MONTAZ £0ZYSK

Potwierdzi¢ zatozong wartos¢ luzu z predko$ciami roboczymi.

7 requty luz wewnetrzny nalezy zwigkszy¢ dla tozysk pracujacych z predkosciami
przekraczajacymi 70% wartosci predkosci termicznej.

Przyktad: tozysko 22230EMW33(3
Warto$¢ predkosci termicznej odczytana ze str. 65: 2000 obr./min.
2000 obr./min. x 0,7 = 1400 obr./min.
predkosc robocza wynosi 1200 obr./min.

Wynika z tego, ze zatozony luz (3 jest wiasciwy.
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MONTAZ tOZYSK Z OTWOREM WALCOWYM

Montaz na goraco

MONTAZ

Przy zastosowaniu pasowania ciasnego dla pierscienia wewnetrznego sposéb montazu

zalezy od otworu fozyska (walcowy lub stozkowy). o . ) o
W wiekszosci zastosowari wymagane jest pasowanie ciasne na wale.

CZYSTOSC

Stanowisko montazu powinno by¢ wolne od zanieczyszczen, kurzu i wilgoci.

Montazysta powinien dotozy¢ wszelkich staran, by zapewnic czystos¢, stosujac
ostony ochronne i czyste czysciwa.

PLANOWANIE PRACY

Nalezy zna¢ z wyprzedzeniem plan wykonywania poszczegdlnych praci mie¢ pod
reka niezbedne narzedzia. Dzieki temu skrdci sie czas pracy i zmniejszy ryzyko
dostania sig zanieczyszczen do fozyska.

KONTROLA | PRZYGOTOWANIE

Przed przystapieniem do pracy nalezy przygotowac i starannie oczyscic
wszystkie wspétpracujace elementy.

Powierzchnie obudowy nalezy oczysci¢, w tym przedmuchac otwory smarne.
Do czyszczenia tozysk nie nalezy stosowac sprezonego powietrza.

Jedli s stosowane otwory nieprzelotowe, nalezy uzy¢ pret magnetyczny w celu
usuniecia widréw, ktdre mogty pozosta¢ w otworze.

PierScienie dystansowe i odsadzenia na wale stykajace sie z fozyskiem
powinny by¢ prostopadte do osi watu.

Sciecie montazowe na wale powinno by¢ mniejsze od $ciecia montazowego
przylegajacego fozyska.

Jesli to mozliwe, wszystkie elementy powinny by¢ sprawdzone ze
specyfikagiami wymiarowymi znajdujacymi sie na rysunkach. Wati obudowa
powinny by¢ doktadnie sprawdzone pod katem rozmiardw i ksztattu
powierzchni (m.in. okragtosci).

WYKONCZENIE WALOW | GNIAZD OBUDOW

Powierzchnia watu, na ktdrym bedzie zamontowane tozysko, musi by¢ czysta
i wolna od zadziordw i ostrych krawedzi.

Do zastosowan z nieruchoma obudowa i obracajacym sie watem zaleca sie, by
powierzchnie watu pod tozyskiem szlifowac do chropowatoéci Ra = 1,6 ym

Jesli nie jest mozliwe szlifowanie, wat nalezy przetoczy¢ do chropowatosci
Ra = 3,2 ym. W wielu przypadkach taka chropowatosc jest dopuszczalna, ale

Gniazdo obudowy nalezy wykoriczy¢ do chropowatosci maks. Ra = 3,2 ym

Uwaga: toZyska powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach do

momentu ich montazu
% 3 | |
] OLEJ
LOZYSKO "l‘ gzz"l
PODPORKA
+OZYSKO _J
ODDZIELONE OD =
DNA PRZEGRODA PALNIK

Rys. 16. Montaz na goraco.
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Podgrzanie fozyska powoduje rozszerzenie sie jego otworu i fatwiejszy montaz
na czopie watu.

Powszechnie stosowane s dwie metody podgrzewania:
- Kapiel olejowa.
- Podgrzewanie indukcyjne.

Pierwsza metoda polega na podgrzewaniu tozyska w zbiorniku z olejem
o0 wysokiej temperaturze zaptonu.

Temperatura oleju nie moze przekroczy¢ 121°C. W wiekszosci zastosowan
wystarcza temperatura 93°C.

tozysko powinno by¢ podgrzewane przez 20 lub 30 minut, lub do momentu
uzyskania wystarczajacego rozszerzenia otworu.

Do montazu fozysk moze by¢ stosowane podgrzewanie indukcyjne.

Podgrzewanie indukcyjne odbywa sie szybko. Nalezy zachowac ostroznosc,
aby temperatura tozyska nie przekroczyta 93°C.

Do okreslenia prawidtowego czasu zazwyczaj niezbedne jest przeprowadzenie
préb z urzadzeniem i tozyskiem.

Do sprawdzania temperatury tozyska mozna zastosowac kredki
termometryczne topiace sie w okreslonej temperaturze.

Gorace tozysko powinno by¢ wiasciwie docisniete i oparte o powierzchnig
odsadzenia na wale.

Nastepnie nalezy zatozy¢ podktadki i nakretki zabezpieczajace lub pierscienie
dociskowe, tak aby wtasciwie docisna¢ tozysko do odsadzenia.

Gdy fozysko ostygnie, nalezy dokreci¢ nakretke zabezpieczajaca lub pierscien
dociskowy.

Kapiel olejowa zostata pokazana na rys. 16. tozysko nie powinno stykac sie
bezposrednio ze Zrédtem ciepta.

Zazwyczaj stosuje sie przegrode w odlegtosci kilku-kilkunastu centymetréw od
dna zbiornika. tozysko oddzielaja od przegrody mate klocki podpierajace.

Wazne jest, aby utrzymywac fozysko z dala od bezposrednich Zrddet silnego
ciepfa, ktére moga przegrzac fozysko, co spowoduje zmniejszenie jego
twardosci.

Powszechnie stosowane sa palniki ptomieniowe. W celu kontroli temperatury,
zalecane jest zastosowanie automatycznego sterownika podgrzewu.

Jesli przepisy bezpieczeristwa wykluczaja uzycie kapieli olejowej, mozna
zastosowac 15-procentowa mieszanine oleju rozpuszczalnego w wodzie
i wody. Ta mieszanina moze by¢ podgrzewana bez ryzyka zaptonu
maksymalnie do 93°C.
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Montaz z uzyciem prasy

Alternatywna metoda montazu, na ogét stosowana tylko dla matych tozysk,
polega na wcisnieciu fozyska na wat lub do obudowy. Mozna to zrobic za pomocg
prasy i tulei montazowej, jak pokazano narys. 17.

Tuleja powinna by¢ wykonana z miekkiej stali o Srednicy wewnetrznej nieco
wiekszej niz wat.

Srednica zewnetrzna tulei nie powinna przekracza¢ $rednicy podparcia watu
podanej w katalogu tozysk barytkowych Timken.

Tuleja musi posiadac réwne i réwnolegte $cianki na obu koricach. Musi by¢
idealnie czysta wewnatrz i na zewnatrz i wystarczajaco dfuga, aby trzpien

prasy nie zetknat sie z czotem watu. |

Przy montazu pierscienia zewnetrznego
w obudowie $rednica zewnetrzna

tulei montazowej powinna by¢ |
nieco mniejsza niz srednica otworu
obudowy. Srednica wewnetrzna nie
powinna by¢ mniejsza od Srednicy
podparcia w obudowie podanej

w tabeli wymiaréw w katalogu tozysk I
barytkowych Timken. [

Wat nalezy przesmarowac rzadkim
olejem maszynowym w celu
zmniejszenia sity potrzebnej do
wisniecia fozyska.

Ostroznie ustawic tozysko na wale,
upewniajac sie, ze jego 0$ pokrywa
sie z 0sig watu.

Uzyc statego nacisku prasy, aby
mocno docisnac fozysko do
odsadzenia. I

Nigdy nie probowac wciskac
pierécienia wewngtrznego na wat
stosujac nacisk prasy na pierscien
zewnetrzny lub wciskac pierscien
zewnetrzny do obudowy stosujac
nacisk na pierscie wewnetrzny.

Rys. 17. Montaz z uzyciem prasy.

UWAGA
Nigdy nie nalezy wciskac tozyska na wat stosujqc nacisk prasy na pierscier
zewnetrzny lub weiska¢ do obudowy stosujqc nacisk na pierscieri wewnetrzny.

UWAGA
Nie wolno uzywac pary ani gorgcej wody do mycia fozysk, poniewaz sprzyja to
powstawaniu korozji.

UWAGA

Zadnej powierzchni tozyska nie wolno podgrzewac ptomieniem palnika.

UWAGA

Nie nalezy podgrzewac tozyska powyzej temperatury 149°C.

ZABUDOWA, PASOWANIA, LUZ WEWNETRZNY | MONTAZ £0ZYSK

Montaz tozysk barytkowych z otworem stozkowym

Uzy¢ szczelinomierza o najmniejszej grubosci listka 0.04 mm

Ustawic tozysko w pozycji pionowej (0sig poziomo), wyrdwnac czota pierScieni
tozyska.

0Obréci¢ oscylacyjnie pierscieniem wewnetrznym na odlegtos¢ ok. 2-3
wateczkdw.

Ustawi¢ obydwa rzedy elementdw tocznych w taki sposab, by element toczny
znalazt sie u gdry pierécienia wewnetrznego po obu stronach tozyska.

Gdy element toczny bedzie w prawidtowej pozycji, whozyc listek
szczelinomierza pomiedzy element toczny a pierscien zewnetrzny.

Przesunac ostroznie szczelinomierz wzdtuz gérnego elementu tocznego

i biezni pierScienia zewnetrznego. Powtdrzyc te procedure przy uzyciu
grubszych listkéw szczelinomierza, az do listka, ktdry jako ostatni daje sie
jeszcze wsunac.

Grubos¢ tego listka, okresla wartos¢ luzu wewnetrznego przedmontazowego.

Rozpocza¢ procedure montazu przez natozenie cienkiej warstwy oleju na
powierzchnie watu stozkowego.

Wsunac recznie fozysko jak najdalej na wat.

Przy dokreceniu nakretki tozyskowej nastepuje zwiekszanie pasowania
ciasnego, powodujace rozszerzenie pierécienia wewnetrznego.

Nalezy dokonywac okresowych pomiaréw luzu w celu $ledzenia jego redukji.

Kontynuowac procedure do uzyskania odpowiedniego zmniejszenia luzu. Nie
przekraczac zalecanej wartosci najmniejszego dopuszczalnego luzu.

W koricowym etapie upewnic sie, ze wartos¢ pozostatego luzu jest réwna lub
wieksza od minimalnego dopuszczalnego luzu podanego w tabeli 5.

Podczas montazu luz wewnetrzny nalezy sprawdzac pomiedzy nieobcigzonym
elementem tocznym a bieznig pierscienia zewnetrznego. Jesli pomiar
wykonywany jest w dolnej czesci tozyska upewnic sig, ze element toczny jest
podniesiony i doci$niety do wewnatrz tozyska.

Po uzyskaniu zalecanej redukgji luzu tozysko jest prawidtowo zamontowane.

Po zamontowaniu zabezpieczyc tozysko poprzez zagiecie zabka podktadki do
odpowiedniego rowka lub przy uzyciu podktadki ksztattowe].

Rys. 18. Pomiar luzu wewnetrznego przed montazem.
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PASOWANIA

PASOWANIA

PASOWANIA tOZYSK BARYLKOWYCH NA WALE

IWOBUDOWIE

Tabela zawiera wytyczne do okrelania pasowari na wale i w obudowie w zaleznosci
od réznych warunkow pracy.

Obcigzenie
miejscowe pierscienia
wewnetrznego

Obciazenie
wirujace pierscienia
wewnetrznego lub

nieokreslony kierunek
obciazenia

Warunki

Pierécien wewnetrzny tatwo
przesuwny na wale

Pierécien wewnetrzny trudno
przesuwny na wale

Obciazenia mate i zmienne
P<0,07C

Obciazenia normalne i duze
P>0,07C
<0,25C

Obciazenia bardzo
duze i udarowe
P>0,25C

Wszystkie obciazenia

TABELA 6. PASOWANIA £0ZYSK BARYEKOWYCH NA WALE

Przykfady

Wat z dwoma fozyskami

Koto na nieruchomym wale

Kota pasowe napinajace i krazki linowe

Urzadzenia elektryczne, obrabiarki, pompy,
wentylatory, wézki przemystowe

Zastosowania ogdlne, silniki elektryczne,
turbiny, pompy, silniki spalinowe, przektadnie
zebate, maszyny do obrébki drewna

Maznice lokomotyw i innych cigzkich pojazdow
szynowych, silniki trakcyjne

Srednica watu

mm
Srednica watu: patrz
tabela 8.
Wszystkie $rednice
Powyzej Do
18 100
100 200
18 65
65 100
100 140
140 280
280 500
500 iup
18 65
65 100
100 140
140 200
200 500

£0ZYSKA Z OTWOREM STOZKOWYM | TULEJA WCIAGANA

Zastosowania ogélne

(UDla watow petnych stalowych. Wartosci tolerangji: patrz tabele na str. 32-35.
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Symbol tolerangji®

g6
h6

ké

mé
m5
mé

né

Wszystkie srednice

Uwagi

Srednica watu: patrz tabela 8.

W zastosowaniach o wysokiej

precyzji zamiast k6 i m6 s3
stosowane odpowiednio k5 i m5.

Nalezy stosowac tozyska z luzem
wiekszym niz normalny.

Redukgja luzu: patrz tabele na
str.19-20.
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PASOWANIA
TABELA 7. PASOWANIA £OZYSK BARYLKOWYCH W OBUDOWIE
Warunki Przyktady Symbol tolerangji® Uwagi
Imienny kierunek obciazenia Wat korbowy z dwoma tozyskami P6
o Duze obciazenia tozysk w oprawie Kota wspierajace w zurawiach, piasty két, fozyska p7
] Qbuqzlenllg . cienkosciennej korbowe
Obudowa Wwirujace pierscienia L o i Pierscien zewnetrzny
jednoczesciowa Zewnetrznego Obciazenia normalne i duze Piasty két, tozyska korbowe N7 nieprzesuwny
- - Rolki przenos$nikow, krazki linowe, kota pasowe
Obciazenia mate i zmienne o
napinajace M7
Duze obciazenia udarowe Trakcyjne silniki elektryczne
Nieokreslony Obciazenia normalne i duze, przesuniecie Silniki elektryczne, pompy, tozyska gtéwne watu K7 Pierscien zewnetrzny z requty
. e osiowe pierscienia zewn. niewymagane korbowego nieprzesuwny
kierunek obciazenia
Obciazenia normalne i mate, przesuniecie Silniki elektryczne, pompy, tozyska gtdwne watu
osiowe pierscienia zewn. wymagane korbowego i Pieréciei zewnetrzny z reguty
iasani przesuwny
Obciazenia udarow‘e,ltylmczasowy brak Manice pojazdw szynowych
obciazen
Qbudowa Obdiazenie T tozyska o zastosowaniach ogdlnych, maznice
dzielona lub mieiscowe Wszystkie obciazenia - H7
ied L ) pojazdéw szynowych
Jednoczedowa piericienia Obciazen Ine i mate. obiazen Pierécieri zewnetrzny fatwo
Zewnetrznego cigzenia normalne i mate, obciazenia
w lekkich warunkach pracy Napedy pasowe 8 przesuwny
Ciepto dostarczane przez wat (ylindry osuszaczy G7
Bardzo precyzyjna praca i mate ugiecia prz Wrzeciona Sredrica zewn. < 125 mim M6 Pierscier zewnetrzn
P z)r,niyejnn pm obdi 2eniuge M obrabiarek Srednica zewn. 125-250 mm N6 nie rzesuwfl '
y ? Srednica zewn. > 250 mm P6 P Y
Zastosowania )
) Obudqwa wymagajace BaTd_Z" precyzyjna pra’ca przy maMh tozyska ustalone w sprezarkach o duzych sitach Pierécien zewnetrzny z requty
jednoczesciowa o . obciazeniach i nieokreslonym kierunku . k6 )
szczegélnej precyzji obcigzenia odsrodkowych nieprzesuwny
Bardzo precyzyjna praca, przesuniecie osiowe | tozyska swobodne w sprezarkach o duzych sitach % Pierécien zewnetrzny fatwo

pierécienia zewn. wymagane

odsrodkowych

przesuwny

0budowa z zeliwa lub stali. Wartosci tolerangji: patrz tabele na str. 32-39. W przypadku obudowy z lekkiego metalu zwykle dobierane s takie tolerancje, ktore zapewniajg nieco ciasniejsze pasowanie niz podane w tabeli.

Pasowania s4

Obcigzenia odsrodkowe generuja obcigzenie wirujace na pierécieniu zewnetrznym
i miejscowe na pierécieniu wewnetrznym, chociaz obraca sie pierscieri wewnetrzny. To
sprawia, ze wymagane jest pasowanie ciasne pierscienia zewnetrznego w obudowie
(przy uzyciu P6, jak pokazano w tabeli 12) i luZne pierscienia wewnetrznego na wale
zZuzyciem pasowania s4 podanego w tabeli 8. Mozna stosowac standardowe tozyska
W33 z rowkami i otworami smarowymi.

Oznaczenie s4, jest specjaing tolerancja pasowania opracowang przez firme Timken
do zastosowan z obciazeniami odsrodkowymi. Nie jest zgodne z normami ISO
zalecajacymi pasowania watéw s4.

TABELA 8. PASOWANIA 54

Srednica nominalna otworu: patrz tabele wymiarowe.

o Odchytka od $rednicy nominalnej otworu
Srednica otworu .
Srednica watu

Powyzej Do Tolerangia® Maks. Min. Pasowanie
mm mm mm T mm m
50,000 80,000 -0,015 -0,025 -0,036 0,010L
0,036L
80,000 120,000 -0,020 -0,033 -0,043 0,013L
0,043L
120,000 180,000 -0,025 -0,041 -0,053 0,015L
0,053L
180,000 250,000 -0,030 -0,048 -0,064 0,018L
0,064L

("Zakres tolerangji: od +0 do podanej wartosci.
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TABELE PASOWAN

Te tabele s wytycznymi do okreslania pasowar watéw i obuddw zwiazanych ze szczegdInymi warunkami pracy opisanymi w tabeli 6 na str. 30.

L0ZYSKA BARYLKOWE - TOLERANCJE WALU

TABELA 9. TOLERANCJE SREDNICY WALU DLA £0ZYSK BARYEKOWYCH

Srednica otworu fozyska g6 h6 h5 5
Nominalna (maks.) Srednica watu Srednica watu . Srednica watu Srednica watu
) Tolerancja Pasowanie Pasowanie Pasowanie Pasowanie
Powyzej Do Maks. Min. Maks. Min. Maks. Min. Maks. Min.
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm

0,012L 0,008L 0,005L 0,002L
3,000 6,000 -0,008 -0,004 -0,012 0,004T 0,000 -0,008 0,008T 0,000 -0,005 0,008T +0,003 -0,002 0,011T
0,014L 0,009L 0,006L 0,002L
6,000 10,000 -0,008 -0,005 -0,014 0,003T 0,000 -0,009 0,008T 0,000 -0,006 0,008T +0,004 -0,002 0,012T
0,017L 0,011L 0,008L 0,003L
10,000 18,000 -0,008 -0,006 -0,017 0,002T 0,000 -0,011 0,008T 0,000 -0,008 0,008T +0,005 -0,003 0,013T
0,020L 0,013L 0,004L
18,000 30,000 -0,010 -0,007 -0,020 0,003T 0,000 -0,013 0,010T h N - +0,005 -0,004 0,015T
0,025L 0,016L 0,005L
30,000 50,000 -0,012 -0,009 -0,025 0,003T 0,000 -0,016 0,012T B N N +0,006 -0,005 0,018T
0,029L 0,019L 0,007L
50,000 80,000 -0,015 -0,010 -0,029 0,005T 0,000 -0,019 0,015T - - h +0,006 -0,007 0,021T
0,034L 0,022L 0,009L
80,000 120,000 -0,020 -0,012 -0,034 0,008T 0,000 -0,022 0,020T - N N +0,006 -0,009 0,026T
0,039L 0,025L 0,011L
120,000 180,000 -0,025 -0,014 -0,039 0,011T 0,000 -0,025 0,025T - N N +0,007 -0,011 0,032T
0,044T 0,029L 0,013L
180,000 200,000 -0,030 -0,015 -0,044 0,015T 0,000 -0,029 0,030T h N N +0,007 -0,013 0,037T
0,044T 0,029L 0,013L
200,000 225,000 -0,030 -0,015 -0,044 0,015T 0,000 -0,029 0,030T B N N +0,007 -0,013 0,037T
0,044T 0,029L 0,013L
225,000 250,000 -0,030 -0,015 -0,044 0,015T 0,000 -0,029 0,030T h N N +0,007 -0,013 0,037T
0,049L 0,032L 0,016L
250,000 280,000 -0,035 -0,017 -0,049 0,018T 0,000 -0,032 0,035T - N N +0,007 -0,016 0,042T
0,049L 0,032L 0,016L
280,000 315,000 -0,035 -0,017 -0,049 0,018T 0,000 -0,032 0,035T h N N +0,007 -0,016 0,042T
0,054L 0,036L 0,018L
315,000 355,000 -0,040 -0,018 -0,054 0,022T7 0,000 -0,036 0,040T - N N +0,007 -0,018 0,047T
0,054L 0,036L 0,018L
355,000 400,000 -0,040 0018  -0054 0021 | 0000 -0036  0,040T - h h +0,007  -0,018  0,047T
0,060L 0,040L 0,020L
400,000 450,000 -0,045 -0,020 -0,060 0,025T 0,000 -0,040 0,045T B N N +0,007 -0,020 0,052T
0,060L 0,040L 0,020L
450,000 500,000 -0,045 -0,020 -0,060 0,025T 0,000 -0,040 0,045T h N N +0,007 -0,020 0,052T
0,066L 0,044L 0,022L
500,000 560,000 -0,050 -0,022 -0,066 0,028T 0,000 -0,044 0,050T - N N +0,008 -0,022 0,058T
0,066L 0,044L 0,022L
560,000 630,000 -0,050 -0,022 -0,066 0,028T 0,000 -0,044 0,050T B N N +0,008 -0,022 0,058T
0,074L 0,050L 0,025L
630,000 710,000 -0,075 -0,024 -0,074 0,051T 0,000 -0,050 0,075T h - - +0,010 -0,025 0,085T
0,074L 0,050L 0,025L
710,000 800,000 -0,075 0024  -0074 00517 | 0000  -0050  0,075T - h h 40,010  -0,025  0,085T
0,082L 0,056L 0,028L
800,000 900,000 -0,100 -0,026 -0,082 0,074T 0,000 -0,056 0,100T h - N +0,012 -0,028 0,112T1
0,082L 0,056L 0,028L
900,000 1000,000 -0,100 -0,026 -0,082 0,074T 0,000 -0,056 0,100T - N N +0,012 -0,028 0,112T
0,094L 0,066L 0,033L
1000,000 1120,000 -0,125 -0,028 -0,094 0,097T 0,000 -0,066 0,125T h - N +0,013 -0,033 0,138T
0,094L 0,066L 0,033L
1120,000 1250,000 -0,125 -0,028 -0,094 0,097T 0,000 -0,066 0,125T - N N +0,013 -0,033 0,138T

UWAGA! Tolerancja i $rednice watéw s podane w tabeli, jako odchytki od nominalnej srednicy otworu tozyska.
(WZakres tolerandji: od +0 do podanej wartosci.
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TABELE PASOWAN

Te tabele s wytycznymi do okreslania pasowari watéw i obudéw zwiazanych ze szczegéInymi warunkami pracy opisanymi w tabeli 6 na str. 30.

i6 ks k6 ms

Srednica watu Srednica watu Srednica watu Srednica watu
Pasowanie Pasowanie Pasowanie Pasowanie

Maks. Min. Maks. Min. Maks. Min. Maks. Min.
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
0,002L 0,001T 0,004T
+0,006  -0,002  0,014T | +0,006  +0,001  0,014T N h N 40,009  +0,004  0,017T
0,002L 0,001T 0,006T
+0,007  -0,002 0,015 | +0,007  +0,001  0,015T - - - 40,012 +0,006  0,020T
0,003L 0,001T 0,007T
+0,008  -0,003 00167 | +0,009  +0,001  0,017T N h N 40,015 +0,007  0,023T
0,004L 0,002T 0,008T
+0,009  -0,004  0,019T | +0,011  +0,002 0,021 - - - +0,017  +0,008  0,027T
0,005L 0,002T 0,002T 0,009T
+0,011  -0,005 00237 | +0,013  +0,002  0025T | +0,018  +0,002  0,030T | +0,020  +0,009  0,032T
0,007L 0,002T 0,002T 0,011T
+0,012  -0,007  0,027T | +0,015  +0,002  0030T | +0,021  +0,002  0,036T | +0,024  +0,011  0,039T
0,009L 0,003T 0,003T 0,013T
+0,013  -0,009  0,033T | +0,018  +0,003  0038T | +0,025  +0,003  0,045T | +0,028  +0,013  0,048T
0,011L 0,003T 0,003T 0,015T
+0,014  -0011  0,039T | +0,021  +0,003  0046T | +0,028  +0,003  0,053T | +0,033  +0,015  0,058T
0,013L 0,004T 0,017T
+0,016  -0,013  0,046T | +0,024  +0,004  0,054T - - - +0,037  +0,017  0,067T
0,013L 0,004T 0,017T
+0,016  -0,013  0,046T | +0,024  +0,004  0,054T h B N 40,037 +0,017  0,067T
0,013L 0,004T 0,017T
+0,016  -0,013  0,046T | +0,024  +0,004  0,054T N h N 40,037  +0,017  0,067T
0,016L 0,004T 0,020T
+0,016  -0,016 0,051 | +0,027  +0,004  0,062T B - B +0,043  +0,020  0,078T
0,016L 0,004T 0,0207
+0,016  -0,016  0,051T | +0,027  +0,004  0,062T N h N 40,043 +0,020  0,078T
0,018L 0,004T 0,021T
+0,018  -0,018  0,058T | +0,029  +0,046  0,069T B - B +0,046  +0,021  0,086T
0,018L 0,004T 0,017
+0,018  -0,018  0,058T | +0,029  +0,004  0,069T N B N 40,046  +0,021  0,086T
0,020 0,005T 0,037
+0,020  -0,020  0,065T | +0,032  +0,005  0,077T B - B +0,050  +0,023  0,095T
0,020L 0,005T 0,023T
+0,020  -0,020  0,065T | +0,032  +0,005  0,077T N h N 40,050  +0,023  0,095T
0,022L 0,007 0,026
+0,022  -0,022 0,072 | +0,030 0,000  0,080T - - - +0,056  +0,026  0,106T
0,022L 0,007 0,026T
+0,022 0022  0,072T | +0,030 0,000 0,080T N h N 40,056  +0,026  0,106T
0,025 0,000T 0,030T
+0,025  -0,025  0,100T | +0,035 0,000  0,110T - - - +0,065  +0,030  0,140T
0,025L 0,000T 0,030T
+0,025  -0,025  0,100T | +0,035 0,000 0,107 N B N 40,065  +0,030  0,140T
0,028L 0,000T 0,034T
+0,025  -0,025  0,128T | +0,040 0,000  0,140T - - - +0,074  +0,0030  0,174T
0,028L 0,000T 0,034T
+0,028  -0,028  0,128T | +0,040 0,000 0,140T N B N +0,074  +0,034  0,174T
0,033L 0,0007 0,040T
+0,028  -0,028  0,158T | +0,046 0,000 01717 N h N +0,086  +0,040  0.211T
0,033L 0,000T 0,040T
+0,033  -0,033  0,158T | +0,046 0,000  0,171T B - B +0,086  +0,040  0,211T

KATALOG £0ZYSK BARYLKOWYCH TIMKEN 33



CZESC TECHNICZNA
TABELE PASOWAN

Te tabele s wytycznymi do okreslania pasowar watéw i obuddw zwiazanych ze szczegdInymi warunkami pracy opisanymi w tabeli 6 na str. 30.

TABELA 10. TOLERANCJE SREDNICY WALU DLA £0ZYSK BARYEKOWYCH

Sr. otworu tozyska

Nominalna (maks.)

Tolerancja™
Powyzej Do Maks.
mm mm mm mm
3,000 6,000 -0,008 h
6,000 10,000  -0,008 -
10,000 18,000  -0,008 -
18,000 30,000  -0,010 -
30,000 50,000  -0,014 | +0,025
50,000 80,000  -0,015 | +0,030
80,000 120,000  -0,020 | +0,035
120,000 180,000  -0,025 | +0,040
180,000 200,000  -0,030 | +0,046
200,000 225,000  -0,030 | +0,046
225,000 250,000  -0,030 | +0,046
250,000 280,000  -0,035 | +0,052
280,000 315,000  -0,035 | +0,052

mé

Srednica watu

Min.

+0,009

+0,011

+0,013

+0,015

+0,017

+0,017

+0,017

+0,020

+0,020

Pasowanie

0,009T
0,037T
0,011T
0,045T
0,013T
0,055T
0,015T
0,065T
0,017T
0,076T
0,017T
0,076T
0,017T
0,076T
0,020T
0,087T
0,020T
0,087T

né
Srednica watu
Maks. Min.

+0,039  +0,020

+0,045  +0,023
+0,052  +0,027
+0,060 +0,031
+0,060 +0,031
+0,060 +0,031
+0,066 +0,034

+0,066 +0,034

Pasowanie

0,020T
0,054T
0,023T
0,065T
0,027T
0,077T
0,031L
0,090T
0,031L
0,090T
0,031L
0,090T
0,034T
0,101T
0,034T
0,101T

UWAGA! Tolerancja i $rednice watéw s podane w tabeli, jako odchytki od nominalnej Srednicy otworu tozyska.

(WZakres tolerandji: od +0 do podanej wartosci.
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pé

Srednica watu

Maks.

+0,059

+0,068

+0,079

+0,079

+0,079

+0,088

+0,088

Min.

+0,037

+0,043

+0,050

+0,050

+0,050

+0,056

+0,056

Pasowanie

0,037T
0,079T
0,043T
0,093T
0,050T
0,109T
0,050T
0,109T
0,050T
0,109T
0,056T
0,123T
0,056T
0,123T

16

Srednica watu

Maks.

+0,090

+0,106

+0,109

+0,113

+0,126

+0,130

Min.

+0,065

+0,077

+0,080

+0,084

+0,094

+0,098

Pasowanie

0,065T
0,115T
0,077T
0,136T
0,080T
0,139T
0,084T
0,143T
0,094T
0,161T
0,098T
0,165T

7

Srednica watu

Maks.

mm

+0,126

+0,130

+0,146

+0,150

Min.

+0,080

+0,084

+0,094

+0,098

Pasowanie

mm

0,080T
0,156T
0,084T
0,160T
0,0941
0,181T
0,098T
0,185T

(igg dalszy na nastepnej stronie.



Te tabele s wytycznymi do okreslania pasowari watéw i obudéw zwiazanych ze szczegéInymi warunkami pracy opisanymi w tabeli 6 na str. 30.

(iqq dalszy z poprzedniej strony.

$r. otworu fozyska

Nominalna (maks.)

Powyzej

315,000

355,000

400,000

450,000

500,000

560,000

630,000

710,000

800,000

900,000

1000,000

1120,000

Do

355,000

400,000

450,000

500,000

560,000

630,000

710,000

800,000

900,000

1000,000

1120,000

1250,000

Tolerancja™
mm
-0,040
-0,040
-0,045
-0,045
-0,050
-0,050
-0,075
-0,075
-0,100
-0,100
-0,125

0,125

mé

Srednica watu
Maks. Min.
mm mm

+0,057  +0,021

Pasowanie

mm
0,021T
0,097T

né

Srednica watu

Maks.

+0,073

+0,073

+0,080

+0,080

Min.

+0,037

+0,037

+0,040

+0,040

Pasowanie

mm
0,037T
0,113T
0,037T
0,113T
0,040T
0,125T
0,040T
0,125T

UWAGA! Tolerancja i Srednice watéw sa podane w tabeli, jako odchytki od nominalnej érednicy otworu fozyska.
(Zakres tolerangji: od +0 do podanej wartosci.

pé

Srednica watu

Maks.

mm

+0,098

+0,098

+0,108

+0,108

+0,122

+0,122

+0,138

+0,138

+0,156

+0,156

+0,186

+0,186

Min.

+0,062

+0,062

+0,068

+0,068

+0,078

+0,078

+0,088

+0,088

+0,100

+0,100

+0,120

+0,120

Pasowanie

mm
0,062T
0,138T
0,062T
0,138T
0,068T
0,153T
0,068T
0,153T
0,078T
0,1721
0,078T
0,1721
0,088T
0,213T
0,088T
0,213T
0,100T
0,256T
0,100T
0,256T
0,120T
03117
0,120T
0317

16

Srednica watu

Maks.

+0,144

+0,150

+0,166

+0,172

+0,194

+0,199

+0,225

+0,235

+0,266

+0,276

+0,316

+0,326

Min.

+0,108

+0,114

+0,126

+0,132

+0,150

+0,155

+0,175

+0,185

+0,210

+0,220

+0,250

+0,260

Pasowanie

mm
0,108T
0,184T
0,1141
0,190T
0,126T
0,211T
0,1321
0,217T
0,150T
0,2441
0,155T
0,249T
0,175T
0,300T
0,185T
0,310T
0,210T
0,366T
0,220T
0,366T
0,250T
0,441T
0,260T
0,451T

TECHNICZNA
TABELE PASOWAN

7

Srednica watu

Maks.

+0,165

+0,171

+0,189

+0,195

+0,220

+0,225

+0,255

+0,265

+0,300

+0,0310

+0,355

+0,365

Min.

+0,108

+0,114

+0,126

+0,132

+0,150

+0,155

+0,175

+0,185

+0,210

+0,220

+0,250

+0,260

Pasowanie

mm
0,108T
0,205T
0,114T
0,211T
0,126T
0,2341
0,132T
0,240T
0,150T
0,270T
0,155T
0,275T
0,175T
0,330T
0,185T
0,340T
0,210T
0,400T
0,220T
0,410T
0,250T
0,480T
0,260T
0,490T
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CZESC TECHNICZNA
TABELE PASOWAN

LOZYSKA BARYLKOWE - TOLERANCJE GNIAZDA OBUDOWY

Te tabele s wytycznymi do okreslania pasowar watéw i obuddw zwiazanych ze szczegdInymi warunkami pracy opisanymi w tabeli 6 na str. 30.

TABELA 11. TOLERANCJE SREDNICY GNIAZDA DLA £0ZYSK BARYLKOWYCH

Srednica zewn. fozyska

Nominalna (maks.)

Powyzej
mm

10,000

18,000

30,000

50,000

80,000

120,000

150,000

180,000

250,000

315,000

400,000

500,000

630,000

800,000

1000,000

1250,000

1600,000

2000,000

UWAGA! Tolerancja i $rednice watéw s podane w tabeli, jako odchytki od nominalnej Srednicy otworu tozyska.
(WZakres tolerandji: od +0 do podanej wartosci.

Do
mm

18,000

30,000

50,000

80,000

120,000

150,000

180,000

250,000

315,000

400,000

500,000

630,000

800,000

1000,000

1250,000

1600,000

2000,000

2500,000

Tolerancja™
mm
-0,008
-0,009
-0,011
-0,013
-0,015
-0,018
-0,025
-0,030
-0,035
-0,040
-0,045
-0,050
-0,075
-0,100
-0,125
-0,160
-0,200

-0,250

F7
Srednica otworu
obudowy
Maks. Min.
mm mm
+0,034 +0,016
+0,041 +0,020
+0,050 +0,025
+0,060 +0,030
+0,071 +0,036
+0,083 +0,043
+0,083 +0,043
+0,096 +0,050
+0,108 +0,056
+0,119 +0,062
+0,131 +0,068
+0,146 +0,076
+0,160 +0,080
+0,179 +0,086
+0,203 +0,098
+0,155 +0,030
+0,270 +0,120
+0,305  +0,0130
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Pasowanie

mm
0,016L
0,042L
0,020L
0,050L
0,025L
0,061L
0,030L
0,073L
0,036L
0,086L
0,043L
0,101L
0,043L
0,108L
0,050L
0,126L
0,056L
0,143L
0,063L
0,159L
0,068L
0,176L
0,076L
0,196L
0,080L
0,235L
0,086L
0,276L
0,098L
0,328L
0,110L
0,395L
0,120L
0,470L
0,130L
0,555L

67
Srednica otworu
obudowy
Maks. Min.
mm mm

+0,024 +0,002
+0,028 +0,007
+0,034 +0,009
+0,040 +0,010
+0,047 +0,012
+0,054 +0,014
+0,054 +0,014
+0,061 +0,015
+0,069 +0,17

+0,075 +0,018
+0,083 +0,020
+0,092 +0,022
+0,104 +0,024
+0,116 +0,026
+0,133 +0,028
+0,155 +0,030
+0,182 +0,032
+0,209 +0,034

Pasowanie

mm
0,006L
0,032L
0,007L
0,037L
0,009L
0,045L
0,010L
0,053L
0,012L
0,062L
0,014L
0,072L
0,014L
0,079L
0,015L
0,091L
0,017L
0,104L
0,018L
0,115L
0,020L
0,128L
0,022L
0,142L
0,024L
0,179L
0,026L
0,216L
0,028L
0,258L
0,030L
0,315L
0,032L
0,382L
0,034L
0,459L

H6
Srednica otworu
obudowy
Maks. Min.
mm mm
+0,011 0,000
+0,013 0,000
+0,016 0,000
+0,019 0,000
+0,022 0,000
+0,025 0,000
+0,025 0,000
+0,029 0,000
+0,032 0,000
+0,036 0,000
+0,040 0,000
+0,044 0,000
+0,050 0,000
+0,056 0,000
+0,066 0,000
+0,078 0,000
+0,092 0,000
+0,110 0,000

Pasowanie

mm
0,000L
0,019L
0,000L
0,022L
0,000L
0,027L
0,000L
0,032L
0,000L
0,037L
0,000L
0,043L
0,000L
0,050L
0,000L
0,059L
0,000L
0,067L
0,000L
0,129L
0,000L
0,142L
0,000L
0,160L
0,000L
0,200L
0,000L
0,240L
0,000L
0,290L
0,000L
0,355L
0,000L
0,430L
0,000L
0,530L

H7
Srednica otworu
obudowy
Maks. Min.
mm mm
+0,018 0,000
+0,021 0,000
+0,025 0,000
+0,030 0,000
+0,035 0,000
+0,040 0,000
+0,040 0,000
+0,046 0,000
+0,052 0,000
+0,057 0,000
+0,063 0,000
+0,070 0,000
+0,080 0,000
+0,090 0,000
+0,105 0,000
+0,125 0,000
+0,150 0,000
+0,175 0,000

Pasowanie

mm
0,000L
0,026L
0,000L
0,030L
0,000L
0,036L
0,000L
0,059L
0,000L
0,050L
0,000L
0,058L
0,000L
0,065L
0,000L
0,076L
0,000L
0,087L
0,000L
0,097L
0,000L
0,108L
0,000L
0,120L
0,000L
0,155L
0,000L
0,190L
0,000L
0,230L
0,000L
0,355L
0,000L
0,350L
0,000L
0,425L



H8
Srednica otworu
obudowy

Maks. Min.

mm mm
+0,027 0,000
+0,033 0,000
+0,039 0,000
+0,046 0,000
+0,054 0,000
+0,063 0,000
+0,063 0,000
+0,072 0,000
+0,081 0,000
+0,036 0,000
+0,040 0,000
+0,044 0,000
+0,050 0,000
+0,056 0,000
+0,066 0,000
+0,078 0,000
+0,092 0,000
+0,110 0,000

C TECHNICZNA

Te tabele s wytycznymi do okreslania pasowari watéw i obudéw zwiazanych ze szczegéInymi warunkami pracy opisanymi w tabeli 6 na str. 30.

Pasowanie

mm
0,000L
0,035L
0,000L
0,030L
0,000L
0,050L
0,000L
0,059L
0,000L
0,069L
0,000L
0,081L
0,000L
0,088L
0,000L
0,102L
0,000L
0,116L
0,000L
0,076L
0,000L

0,085
0,000L
0,094L
0,000L
0,125L
0,000L
0,156L
0,000L
0,191L
0,000L
0,238L
0,000L
0,292L
0,000L
0,360L

16
Srednica otworu
obudowy
Maks. Min.
mm mm
+0,006 -0,005
+0,008 -0,005
+0,010 -0,006
+0,013 -0,006
+0,016 -0,006
+0,018 -0,007
+0,018 -0,007
+0,022 -0,007
+0,025 -0,007
+0,029 -0,007
+0,033 -0,007
+0,037 -0,007
+0,040 -0,010
+0,046 -0,010
+0,056 -0,010
+0,068 -0,010
+0,082 -0,010
+0,100 -0,010

Pasowanie

mm
0,005T
0,014L
0,005T
0,017L
0,006T
0,021L
0,006T
0,026L
0,006T
0,031L
0,007T
0,036L
0,007T
0,043L
0,007T
0,052L
0,007T
0,060L
0,007T
0,069L
0,007T
0,078L
0,0227
0,098L
0,010T
0,115L
0,010T
0,146L
0,010T
0,181L
0,010T
0,228L
0,110T
0,282L
0,010T
0,350L

7
Srednica otworu
obudowy
Maks. Min.
mm mm
+0,10 -0,008
+0,012 -0,009
+0,014 -0,011
+0,018 -0,012
+0,022 -0,013
+0,026 -0,014
+0,026 -0,014
+0,030 -0,016
+0,036 -0,016
+0,039 -0,018
+0,043 -0,020
+0,048 -0,022
+0,056 -0,024
+0,064 -0,026
+0,077 -0,028
+0,095 -0,030
+0,118 -0,032
+0,141 -0,034

Pasowanie

mm
0,008T
0,018L
0,009T
0,021L
0,011T
0,025L
0,0121
0,031L
0,013T
0,037L
0,0141
0,044L
0,014T
0,051L
0,016T
0,060L
0,016T
0,071L
0,018T
0,079L
0,020T
0,088L
0,0221
0,098L
0,0241
0,131L
0,026T
0,164L
0,028T
0,202L
0,030T
0,255L
0,0321
0,318L
0,034T
0,391L

K6
Srednica otworu
obudowy
Maks. Min.
mm mm
+0,002 -0,009
+0,002 -0,011
+0,003 -0,014
+0,004 -0,015
+0,004 -0,018
+0,004 -0,021
+0,004 -0,021
+0,005 -0,024
+0,005 -0,027
+0,007 -0,029
+0,008 -0,032
0,000 -0,044
0,000 -0,050
0,000 -0,056
0,000 -0,066
0,000 -0,078
0,000 -0,092
0,000 -0,110

TABELE PASOWAN
K7
Srednica otworu
Pasowanie obudowy Pasowanie
Maks. Min.

mm mm mm mm
0,009T 0,012T
0,010L +0,006 -0,012 0,014L
0,011T 0,015T
0,011L +0,006 -0,015 0,015L
0,013T 0,018T
0,014L +0,007 -0,018 0,018L
0,015T 0,021T
0,017L +0,009 -0,021 0,022L
0,018T 0,025T
0,019L +0,010 -0,025 0,025L
0,021T 0,028T
0,022L +0,012 -0,028 0,030L
0,021T 0,028T
0,029L +0,012 -0,033 0,037L
0,024T 0,033T
0,035L +0,013 -0,0011 0,043L
0,027T 0,036T
0,040L +0,016 -0,036 0,051L
0,029T 0,040T
0,047L +0,017 -0,040 0,057L
0,032T 0,045T
0,053L +0,018 -0,045 0,063L
0,044T 0,070T
0,050L 0,000 -0,070 0,050L
0,050T 0,080T
0,075L 0,000 -0,080 0,075L
0,056T 0,090T
0,100L 0,000 -0,090 0,100L
0,066T 0,105T
0,125L 0,000 -0,105 0,125L
0,078T 0,125T
0,160L 0,000 -0,125 0,160L
0,092T 0,150T
0,200L 0,000 -0,150 0,200L
0,110T 0,175T

0,250L 0,000 0,175 0,250L
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CZESC TECHNICZNA
TABELE PASOWAN

Te tabele s wytycznymi do okreslania pasowar watéw i obuddw zwiazanych ze szczegdInymi warunkami pracy opisanymi w tabeli 6 na str. 30.

TABELA 12. TOLERANCJE SREDNICY GNIAZDA DLA £0ZYSK BARYLKOWYCH

$r. zewn. tozyska

Nominalna (maks.)

Powyzej

10,000

18,000

30,000

50,000

80,000

120,000

150,000

180,000

250,000

315,000

400,000

500,000

630,000

800,000

1000,000

1250,000

1600,000

2000,000

UWAGA! Tolerangja i Srednice opraw s podane w tabeli, jako odchytki od nominalnej srednicy zewnetrznej tozyska.

Do
mm

18,000

30,000

50,000

80,000

120,000

150,000

180,000

250,000

315,000

400,000

500,000

630,000

800,000

1000,000

1250,000

1600,000

2000,000

2500,000

Tolerancja™

mm
-0,008
-0,009
-0,011
0,013
-0,015
0,018
-0,025
-0,030
-0,035
-0,040
-0,045
-0,050
-0,075
-0,100
0,125
-0,160
-0,200

-0,250

(WZakres tolerandji: od +0 do podanej wartosci.
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M6
Srednica otworu obudowy
Maks. Min.
mm mm
-0,004 -0,015
-0,004 -0,017
-0,004 -0,020
-0,005 -0,024
-0,006 -0,028
-0,008 -0,033
-0,008 -0,033
-0,008 -0,037
-0,009 -0,041
-0,010 -0,046
-0,010 -0,050
-0,026 -0,070
-0,030 -0,080
-0,034 -0,090
-0,040 -0,106
-0,048 -0,126
-0,058 -0,150
-0,068 -0,178

Pasowanie

mm
0,015T
0,004L
0,017T
0,005L
0,020T
0,007L
0,0241
0,008L
0,028T
0,009L
0,033T
0,010L
0,033T
0,017L
0,037T
0,022L
0,041T
0,026L
0,046T
0,030L
0,050T
0,035L
0,070T
0,024L
0,080T
0,045L
0,090T
0,066L
0,106T
0,085L
0,126T
0,112L
0,150T
0,142L
0,178T
0,182L

M7

Srednica otworu obudowy

Maks.
mm

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

-0,026

-0,030

-0,034

-0,040

-0,048

-0,058

-0,068

Min.
mm

-0,018

-0,021

-0,025

-0,030

0,035

-0,040

-0,040

-0,046

-0,052

-0,057

-0,063

-0,096

-0,110

0,124

-0,145

-0,173

-0,208

0,243

Pasowanie

mm
0,018T
0,008L
0,021T
0,009L
0,025T
0,011L
0,030T
0,013L
0,035T
0,015L
0,040T
0,018L
0,040T
0,025L
0,046T
0,030L
0,052T
0,035L
0,057T
0,040L
0,063T
0,045L
0,096T
0,024L
0,110T
0,045L
0,1241
0,066L
0,145T
0,085L
0,173T1
0,112L
0,208T
0,142L

0,243
0,182L

N6

Srednica otworu obudowy

Maks.
mm

-0,009

-0,007

-0,012

-0,014

-0,016

-0,020

-0,020

-0,022

-0,025

-0,026

-0,027

-0,044

-0,050

-0,056

-0,066

-0,078

-0,092

-0,110

Min.
mm

-0,020

-0,028

-0,028

-0,033

-0,038

-0,045

-0,045

-0,051

-0,057

-0,062

-0,067

-0,088

-0,100

-0,112

0,132

-0,156

-0,184

-0,220

Pasowanie

mm
0,020T
0,001T
0,0241
0,002T
0,028T
0,001T
0,033T
0,001T
0,038T
0,001T
0,045T
0,002T
0,045T
0,005T
0,051T
0,008T
0,057T
0,010T
0,062T
0,014T
0,067T
0,018T
0,088T
0,006T
0,100T
0,025T
0,1121
0,044T
0,132T
0,059T
0,156T
0,082T
0,184T
0,108T
0,285T
0,140T



C TECHNICZNA
TABELE PASOWAN

Te tabele s wytycznymi do okreslania pasowari watéw i obudéw zwiazanych ze szczegéInymi warunkami pracy opisanymi w tabeli 6 na str. 30.

N7 P6 P7
Srednica otworu obudowy Srednica otworu obudowy _ Srednica otworu obudowy .
Pasowanie Pasowanie Pasowanie
Maks. Min. Maks. Min. Maks. Min.
mm mm mm mm mm mm mm mm mm
0,023T 0,026T 0,029T
-0,005 -0,023 0,003L -0,015 -0,026 0,007T -0,011 -0,029 0,003T
0,028T 0,031T 0,035T
-0,007 -0,028 0,002L -0,018 -0,031 0,009T -0,014 -0,035 0,005T
0,033T 0,037T 0,0421
-0,008 -0,033 0,003L -0,021 -0,037 0,010T -0,017 -0,042 0,006T
0,039T 0,045T 0,051T
-0,009 -0,039 0,004L -0,026 -0,045 0,013T -0,021 -0,051 0,008T
0,045T 0,052T 0,059T
-0,010 -0,045 0,005L -0,030 -0,052 0,015T -0,024 -0,059 0,009T
0,061T 0,061T 0,068T
-0,012 -0,052 0,018L -0,036 -0,061 0,018T -0,028 -0,068 0,010T
0,052T 0,061T 0,068T
-0,012 -0,052 0,013L -0,036 -0,061 0,011T -0,028 -0,068 0,003T
0,060T 0,070T 0,079T
-0,014 -0,060 0,016L -0,041 -0,070 0,011T -0,033 -0,079 0,003T
0,066T 0,079T 0,088T
-0,014 -0,066 0,021L -0,047 -0,079 0,012T -0,036 -0,088 0,001T
0,073T 0,087T 0,098T
-0,016 -0,073 0,024L -0,051 -0,087 0,011T -0,041 -0,098 0,001T
0,080T 0,095T 0,108T
-0,017 -0,080 0,028L -0,055 -0,095 0,010T -0,045 -0,108 0,000T
0,114T 0,122T1 0,148T
-0,044 -0,114 0,006L -0,078 -0,122 0,028T -0,078 -0,148 0,028T
0,130T 0,138T 0,168T
-0,050 -0,130 0,025L -0,088 -0,138 0,013T -0,088 -0,168 0,013T
0,146T 0,156T 0,190T
-0,056 -0,146 0,044L -0,100 -0,156 0,000T -0,100 -0,190 0,000T
0,171T 0,186T 0,225T
-0,066 -0,171 0,059L -0,120 -0,186 0,005L -0,120 -0,225 0,005T
0,203T 0,218T 0,265T
-0,078 -0,203 0,082L -0,140 -0,218 0,020L -0,140 -0,265 0,020L
0,242T7 0,262T 0,320T
-0,092 -0,242 0,108L -0,170 -0,262 0,030L -0,170 -0,320 0,030L
0,285T 0,305T 0,370T
-0,110 -0,285 0,140L -0,195 -0,305 0,055L -0,195 -0,370 0,055L
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TEMPERATURY ROBOCZE

TEMPERATURY ROBOCZE

tozyska pracuja w rdznych zastosowaniach i Srodowiskach. W wiekszosci przypadkéw
temperatura pracy tozyska nie jest problematyczna. Niektdre urzadzenia pracuja
jednak z ekstremalnymi predkosciami lub w skrajnych temperaturach. W tych
przypadkach nalezy zachowac ostroznos¢, aby nie przekroczy¢ limitow temperatury
pracy tozysk. Dolne limity temperatury zaleza gtéwnie od parametréw srodka
smarnego. Gorne limity temperatury zaleza najczesciej od ograniczet zwiazanych
z materiatem i/lub Srodkdw smarnych, ale moga réwniez zaleze¢ od wymagan
dotyczacych doktadnosci urzadzenia, w ktérym s3 zamontowane fozyska. Te
ograniczenia zostaty omowione ponizej.

OGRANICZENIA WYNIKAJACE Z MATERIALOW
LOZYSK

Standardowe stale tozyskowe ze standardowg obrébka cieplng nie moga zapewni¢
minimalnej twardosci powierzchni 58 HRC w temperaturze powyzej 120°C.

Stabilnos¢ wymiarowa fozysk Timken jest zapewniana przez dobér odpowiedniego procesu
obrdbki cieplnej. Standardowe fozyska stozkowe i kulkowe Timken sg stabilizowane
wymiarowo od -54°C do 120°C, standardowe tozyska barytkowe do 200°C, a standardowe
tozyskawalcowe do 150°C. Nazyczenie klienta mozna zamdwictozyska zwyzszymi poziomami

stabilnosci wymienionymi ponizej. Klasy te s3 zgodne znorma DIN 623.

TABELA 13.
Klasa Maksymalna temperatura pracy
stabilnosci oC of
S0 150 302
S1 200 392
S2 250 482
S3 300 572
S4 350 662

W stabilizowanych wymiarowo tozyskach nadal moga wystepowac pewne zmiany
wymiardw podczas pracy w wyniku przemian mikrostruktury. Te procesy obejmuja
przemiane martenzytu i austenitu szczatkowego. Wielkos¢ zmian zalezy od
temperatury pracy, czasu oraz sktadu i obrébki cieplnej stali.

Temperatury powyzej limitéw podanych w tabeli 13 wymagaja zastosowania
specjalnych stali wysokotemperaturowych. Aby sprawdzi¢ dostepnos¢ poszczegélnych
numer6w katalogowychtozysk o niestandardowej stabilnosci ciepinej lub wykonanych
ze stali odpornej na wysokie temperatury, nalezy skontaktowac sie z inzynierem firmy
Timken.

Materiaty zalecane na elementy toczne i pierScienie do pracy w réznych temperaturach
sg wymienione w tabeli 14. Podane s3 w niej réwniez zalecenia dotyczace sktadu
chemicznego i twardosci oraz informagje o stabilnosci wymiarowej.

Temperatura pracy wptywa na grubos¢ filmu smarnego i luz wewnetrzny. Oba te
czynniki maja bezposredni wptyw na trwatos¢ fozysk. Bardzo wysokie temperatury
moga powodowac zmniejszenie grubosci filmu, co moze prowadzi¢ do wystapienia
tarcia granicznego lub suchego.

Temperatura pracy moze rowniez wptywac na trwatos¢ koszy, uszczelnien i oston,
ktore z kolei moga wptywac na prace tozyska. Materiaty na te elementy i ich zakresy
temperatur stosowania przedstawiono w tabeli 15.

40 KATALOG OZYSK BARYLKOWYCH TIMKEN

CZESC TECHNICZNA

OGRANICZENIA SMAROWANIA

Moment rozruchowy w urzadzeniach smarowanych smarem statym zwykle znacznie
wzrasta w niskich temperaturach. Moment ten nie zalezny bezposrednio od konsystengji
smaru. (zesciej zalezy od wtasnosci reologicznych (lepkosc itp.).

Gorny limit temperatury dla smaru jest na ogét funkgja stabilnosci termicznej
i utleniania oleju bazowego w smarze oraz skutecznosci inhibitoréw utleniania.

Wiecej informagji na temat ograniczen smarowania: patrz rozdziat SMAROWANIE
i USZCZELNIENIA na str. 45.

WYMAGANIA WZGLEDEM URZADZEN

Projektant urzadzen musi oceni¢ wptyw temperatury na dziatanie projektowanego
urzadzenia. Na przyktad, wrzeciona precyzyjnych obrabiarek moga by¢ bardzo
wrazliwe na rozszerzalnos¢ cieplng. Dla niektdérych wrzecion wazne jest, by
wzrost temperatury powyZej temperatury otoczenia byt utrzymywany w zakresie
20°Cdo 35°C.

Wiekszos¢ urzadzen przemystowych moze pracowac w znacznie wyzszych
temperaturach. Na przyktad niektére przektadnie pracuja w temperaturze ok. 93°C.
Urzadzenia takie jak turbiny gazowe pracujg stale w temperaturze powyzej 100°C.
Jednakze, praca w wysokiej temperaturze przez dfuzszy czas moze mie¢ wptyw na
pasowania watu i obudowy, jesli wat i obudowa nie zostaty prawidtowo obrobione
i poddane obréhce ciepinej.

Chociaz tozyska moga pracowac w sposéb zadowalajacy w temperaturze do 120°C,
bardziej praktyczny jest gdrny limit temperatury wynoszacy 80°C do 95°C. Wyzsze
temperatury pracy zwigkszaja ryzyko uszkodzenia przez chwilowe skoki temperatury.
Przeprowadzanie testw urzadzenia moze pomdc okresli¢ zakres temperatur
roboczych i w miare mozliwoéci powinno by¢ przeprowadzane. Obowiazkiem
projektanta urzadzen jest rozwazenie wszystkich istotnych czynnikéw i ostateczne
ustalenie zadowalajacej temperatury pracy.



CZESC TECHNICZNA
TEMPERATURY ROBOCZE

Tabele 14i 15 zawieraja standardowe temperatury robocze dla typowych materiatéw
tozyska. Powinny one by¢ wykorzystywane wytacznie w celach pogladowych. Inne
materiaty stosowane do produkdji fozysk sa dostepne na zaméwienie. Aby uzyskac

wiecej informacji, nalezy skontaktowac sig z inzynierem firmy Timken.

Materiat

Niskostopowa,
weglowo-chromowa stal
tozyskowa. 52100 i inne

zgodnie z ASTM A295

Niskostopowa,
weglowo-chromowa stal
tozyskowa. 52100 i inne
zgodnie z ASTM A295

Stal do gtebokiego
hartowania dla duzych
przekrojéw zgodnie
zASTM A485

Stal do naweglania
zgodnie z ASTM A534
a) niskostopowa 4118,
8X19,5019, 8620
(niklowo-molibdenowa)
b) wysokoniklowa 3310

Stal nierdzewna 440C
zgodnie z ASTM A756

Stal nierdzewna 440C
zgodnie z ASTM A756

M-50 Srednia
duza predkos¢

TABELA 14. ZAKRES TEMPERATUR ROBOCZYCH DLA MATERIALOW ELEMENTOW LOZYSK

Przyblizony sktad
chemiczny%

1C
0.5-1.5Cr
0.35Mn

1C
0.5-1.5Cr
0.35Mn

1C
1-1.8Cr
1-1.5Mn.065Si

Ni-Moly: 0.2€, 0.4-2.0Mn,
0.3-0.8(r, 0-2.0Ni, 0-0.3Mo

0.1C,1.5Cr, 0.4Mn, 3.5Ni

1C18Cr

1C18Cr

4Cr 4Mo
1v0.8C

Temp.
°C

2

21
177
232

21
232
316

21

21

21
232
316

2
232
316

Twardos¢
HRC

60

58
56
54

58
55
52

58

58

58
55
52

60
59
57

-73°C  -54°C -17°C  38°C  93°C

STANDARDOWA STABILIZACJA WYMIAROWA
Imiana wymiaréw <0,0001% / cal w ciagu 2500
godzin w temperaturze 100°C. Dobra odpornos¢

na utlenianie.

Stabilizowane ciepInie zgodnie z FS136, zmiana wymiaréw <0,0001% / cal w ciagu
2500 godzin w temperaturze 149°C. Po poddaniu stabilizujacej obrébce cieplnej, stal
A295 nadaje sie do wielu zastosowari w zakresie temperatur 177°-232°C, nie jest
jednak tak stabilna wymiarowo, jak w temperaturach ponizej 177°C. W przypadku,
gdy wymagana jest najwyzsza stabilnos¢, nalezy stosowac materiaty z grupy 316°C
wymienione ponizej.

Stabilizowane cieplnie i odpuszczane, zmiana wymiaréw
<0,0001% / cal w ciagu 2500 godzin w temperaturze 149°C.

Niklowo-molibdenowe gatunki stali czesto
uzywane s3 w celu uzyskania dodatkowej
plastycznosci w pierscieniach wewnetrznych do
tozysk urzadzen blokujacych. Stal 3311 pozostate
przeznaczone s3 na pierscienie o bardzo duzych
przekrojach.

Doskonata odpornos¢ na korozje.

Stabilizowane cieplnie w celu uzyskania maksymalnej twardosci w wysokich temperaturach (F$238).
Dobra odpornos¢ na utlenianie w wysokich temperaturach. Nalezy zauwazy¢, ze nosnosc spada szybciej
w wyzszych temperaturach, niz w przypadku stali M50 pokazanej ponizej, co trzeba wzia¢ pod uwage,

gdy ohciazenia sa wysokie; zmiana wymiaréw <0,0001% / cal w ciagu 1200 godzin.

Zalecane, gdy wymagana jest stabilna, wysoka twardos¢ w podwyzszonej temperaturze; zmiana
wymiaréw <0,0001% / cal w ciagu 1200 godzin w temperaturze 316°C.

Uwaga: Pokazane powyzej dane przedstawiajace stabilnos¢ wymiarowa dotycza tylko statej rozszerzalnosci i/lub kurczliwosci metalurgicznej.
Skutki rozszerzalnosci ciepInej nie zostaty uwzglednione. W przypadku temperatur powyzej 427°C nalezy skontaktowac sie z inzynierem firmy Timken.

121°C  149°C 204°C 260°C 316°C 371°C

a27°C
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TABELA 15. ZAKRES TEMPERATUR ROBOCZYCH DLA KOSZY, OSLON | USZCZELNIEN

KOSZE
Poliamid 6/6 (PRB)

Poliamid 6/6 wzmocniony
widknem szklanym (PRC)

Laminat z zywicy fenolowej
Ttoczona stal niskoweglowa
Thoczona stal nierdzewna
Mosiadz obrabiany maszynowo
Mosiadz zelazowo-krzemowy obrabiany maszynowo
Stal obrabiana maszynowo
BLASZKI 0CHRONNE
Stal niskoweglowa
Stal nierdzewna
Poliamid
USZCZELNIENIA
BunaN
Poliakryl
Fluoroelastomer
Stabilizowany fluorokarbon TFE™

Fluorokarbon TFE™ (z widknem szklanym)

(0graniczona trwatos¢ powyzej tych temperatur.
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WYTWARZANIE | ODPROWADZANIE CIEPEA

Temperatura pracy tozyska zalezy od wielu czynnikéw, w tym wytwarzania ciepta
przez wszystkie Zrédta, szybkosci przeptywu ciepta pomiedzy Zrédtami oraz zdolnosci
systemu do jego odprowadzania. Zrédfami ciepta sa miedzy innymi tozyska,
uszczelnienia, przektadnie, sprzegta i ukfady zasilania olejem. Na odprowadzanie
ciepfa ma wptyw wiele czynnikéw, w tym materiat i konstrukcja watu i obudowy,
obieg oleju i zewnetrzne warunki. Te iinne czynniki zostaty oméwione w nastepnych
rozdziatach.

WYTWARZANIE CIEPLA

W normalnych warunkach pracy gtéwna czes¢ ciepta wytworzonego wozysku wynika
z elastohydrodynamicznych strat na styku wateczek- bieznia.

Wytwarzanie ciepta jest wynikiem momentu tarcia i predkosci obrotowej tozyska.
Do obliczania wytwarzanego ciepta stuzy ponizsze rwnanie.

Qe = kM

Dla tozysk barytkowych, obliczenia momentu tarcia podane s3 w dalszej czesci.

WYTWARZANIE | ODPROWADZANIE CIEPLA

ODPROWADZANIE CIEPEA

Kwestia okreslania przeptywu ciepta z tozyska w konkretnym zastosowaniu jest dos¢
skomplikowana. Zasadniczo mozna powiedzie¢, ze czynniki swobodne na szybkos¢
odprowadzania ciepta s nastepujace:

1. Réznica temperatury miedzy tozyskiem a obudowa. Zalezy od konfiguragji wielkosci
obudowy i chtodzenia zewnetrznego, np. przez wentylatory, wode chtodzaca czy
czesci wirujace.

2. Réznica temperatury miedzy fozyskiem a watem. Wptyw na temperature watu
maja wszelkie inne Zrddta ciepta, takie jak przekfadnie i pozostate tozyska oraz
ich odlegtos¢ od badanego tozyska.

3. Ciepto odbierane przez ukfad cyrkulacji oleju.

Zakres, w jakim mozna kontrolowac czynniki z poz. nr 11 2 zalezy od zastosowania.
Do sposobéw odprowadzania ciepta naleza: przewodnictwo cieplne w uktadzie,
konwekgja na powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych systemu, jak réwniez
wymiana ciepfa z sasiednimi elementami. W wielu zastosowaniach ogélne
odprowadzanie ciepta mozna podzieli¢ na dwie kategorie — ciepto usuwane przez
obieg oleju i ciepto usuwane przez elementy/materiaf.

Odprowadzanie ciepta przez cyrkulujacy olej

llos¢ ciepta usuwanego przez olej mozna tatwiej kontrolowac. W uktadzie smarowania
rozbryzgowego do kontroli temperatury oleju moga by¢ wykorzystane chtodnice.

llo$¢ ciepta odprowadzanego przez ukfad cyrkulacji oleju mozna obliczy¢
w przyblizeniu z nastepujacych rownan.

Qoi\ = kﬁ Cppf(eo - 9|)

gdzie:
ke = 1,67x10°dla QuiwW
= 1,67 x 102 dla Qi w Btu/min

Jesli uzyty jest olej mineralny, usuwane ciepto mozna doktadniej obliczy¢
Z nastepujacego réwnania:

Qi = ksf(B.-0)
gdzie:
ks = 28 dla Qo1 wW gdy fw L/min gdy © w °C

= 0,42 dla Qi w Btu/min gdy fw U.S. pt/min
gdy O w°F
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TARCIE

TARCIE
MOMENT TARCIATOCZNEGO - M TABELA 16. WSPOLCZYNNIKI DO OBLICZENIA MOMENTU TARCIA TOCZNEGO

Opdr toczenia tozysk zalezy od obciazenia, predkosci, warunkéw smarowania Rodzajozyska Wy;ei;'raowa f, fi
i charakterystyki wewnetrznej tozysk. 30 45 0,00017
Przyblizone wartosci momentdw tarcia tozysk mozna obliczy¢ z ponizszych réwna. » 45 0,007
Réwnania te dotycza tozysk smarowanych olejem. W przypadku fozysk smarowanych :? gg ggggg
smarem plastycznym lub mgt3 olejowa moment tarcia jest zazwyczaj nizszy, toyska barylkowe " 7 0,00049
chociaz w przypadku smarowania smarem zalezy od ilosci i konsystencji smaru. 2 4 0,00019
W tych réwnaniach zakfada si¢ tez, ze moment tarcia tozyska ustabilizowat sie po 32 6 0,00036
poczatkowym okresie, nazywanym docieraniem. 03 35 0,00019
3 45 0,00030

L0ZYSKA BARYLKOWE

Réwnania momentu tarcia dla tozysk barytkowych podane s3 ponizej; wspétczynniki
zalez3 od serii tozysk i znajduja sie w ponizszej tabeli:

Ve £, F,dm-+ 107, (vxn) s dm? jedli (vxn) =2000
£, F,dm+160x107f,dm? jesli (vxn) <2000

Lepkos¢ podana jest w cSt. Wyrazenie obciazenia (Fs) zalezy od konstrukji fozyska:

ot 0,8F
tozysko barytkowe: Fs= maks.( lub )
Fr
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SMAROWANIE

Dla utrzymania dobrych wtasnosci tocznych fozyska, wymagane jest zapewnienie
odpowiedniego smarowania celem:
Minimalizacji opordw toczenia w wyniku odksztatcenia elementéw tocznych i
biezni pod obcigzeniem poprzez rozdzielenie powierzchni wspétpracujacych.
Minimalizadji tarcia slizgowego wystepujacego miedzy elementami tocznymi,
bieznia i koszem.
Odprowadzania ciepta (przy smarowaniu olejowym).

Ochrony przed korozja a w przypadku smarowania smarem réwniez przed
whikaniem zanieczyszczen.

Szeroki zakres typ6w tozysk i warunkow pracy wyklucza podanie prostych,
uniwersalnych wytycznych umozliwiajacych dobdr odpowiedniego smaru. Na etapie
projektowania pierwszym kryterium jest to, ktory ze srodkéw smarnych jest najlepszy
dla danego zastosowania. Zalety olejow i smaréw przedstawiono w ponizszej tabeli.
Gdy ciepto musi by¢ odprowadzane z tozyska, nalezy stosowac olej. Jest to prawie
zawsze korzystne dla zastosowan wysokoobrotowych.

TABELA 17. ZALETY OLEJOW | SMAROW
Olej Smar

Upraszcza konstrukcje uszczelnien i dziata, jako

Odprowadza cieptozfozysk dodatkowe uszczelnienie

Umozliwia smarowanie wstepne tozysk

Odprowadza wilgoc i zanieczyszczenia state ) . ;
P 9 y uszczelnionych i ostonietych

katwa kontrola smarowania 1 reguty wymaga rzadszego dosmarowywania

Zgodnosc z dyrektywa europejska REACH

Oleje, smary i podobne produkty marki Timken sprzedawane w pojemnikach lub
innych systemach smarowania podlegaja wymaganiom europejskiej dyrektywy
REACH (Registration, Evaluation, Authorization and Restriction of Chemicals
dotyczacej bezpieczenstwa stosowania chemikaliéw. Wszystkie importowane srodki
smarne Timken muszg by¢ zarejestrowane w ECHA (European CHemical Agency).
W celu uzyskania dodatkowych informacji nalezy skontaktowac sie z inzynierem

firmy Timken.

SMAROWANIE OLEJOWE

Oleje uzywane do smarowania tozysk powinny by¢ wysokiej jakosci olejami
mineralnymi lub olejami syntetycznymi o podobnych wtasnosciach. Dobér
odpowiedniego oleju zalezy od predkosci obrotowejtozyska, obciazenia, temperatury
pracy i metody smarowania. Niektére cechy i zalety smarowania olejowego, oprécz
wyzej wymienionych:
Olej jest lepszym srodkiem smarnym przy duzych predkosciach i wysokich
temperaturach. Moze by¢ chtodzony, aby obnizy¢ temperature tozysk.

tatwiej jest obstugiwac i kontrolowac ilos¢ Srodka smarnego docierajacego
do tozysk. Jest trudniejszy do utrzymania w tozysku. Straty oleju moga by¢
wieksze niz w przypadku smaru.

0Olej mozna doprowadzac do tozyska na wiele sposobdw, np. przez smarowanie
kroplowe, knotowe, obiegowe pod cisnieniem, kapiel olejowa czy mgte
olejowa. Kazdy sposdb nadaje sie do okreslonych rodzajéw zastosowar.

Olej jest tatwiejszy do utrzymania w czystosci w uktadach recyrkulacyjnych.

SCTECHNICZNA
SMAROWANIE

Olej moze by¢ doprowadzany do oprawy tozyska na wiele sposobow. Najczesciej

stosowanymi uktadami sa:
Kapiel olejowa. Obudowa jest tak zaprojektowana, aby stanowita zbiornik,
przez ktéry przechodz elementy toczne tozyska. Zasadniczo poziom oleju nie
powinien by¢ wyzszy niz centralny punkt najnizszego elementu tocznego. Jesli
predkosc jest wysoka, powinien by¢ stosowany nizszy poziom oleju w celu
zmniejszenia tarcia czastek oleju. Do osiggniecia i utrzymania wiasciwego
poziomu oleju wykorzystywane sa wskazniki poziomu.

Smarowanie obiegowe. Ten ukfad posiada nastepujace zalety:

- Odpowiednia ilos¢ oleju do chtodzenia i smarowania.

- Kontrola ilosci oleju dostarczanego do kazdego tozyska.

- Usuwanie zanieczyszczen i wilgoci z tozyska przez przeptukiwanie.

- Mozliwos¢ zastosowania jednoczesnego dla kilku weztow fozyskowych.

- Duzy zbiornik, co zmniejsza spadek jakosci oleju w obiegu. Wydtuzona trwato$¢
srodka smarnego zapewnia oszczednosci.

- Stosowanie urzadzer filtrujacych olej.

- Mozliwos¢ dostarczania oleju do miejsc, w ktrych jest potrzebny.

- Typowy uktad smarowania obiegowego oleju sktada sie ze zbiornika oleju, pompy,
przewoddw i filtru. Moze by¢ wymagany réwniez wymiennik ciepta (chtodnica).

Smarowanie mgta olejowa. Smarowanie mgfa olejowa stosowane jest

w urzadzeniach wysokoobrotowych i pracujacych w sposob ciagty. Ten
system umozliwia $cista kontrole ilosci Srodka smarnego docierajacego do
tozysk. Czastki oleju, moga by rozpylane za pomoca sprezonego powietrza
lub pobierane sa ze zbiornika za pomoca zwezki Venturiego. W obydwu
przypadkach powietrze jest filtrowane i dostarczane pod odpowiednim
cisnieniem, aby zapewni¢ odpowiednie smarowanie fozysk. Kontrola takiego
systemu smarowania odbywa sie poprzez monitorowanie temperatury pracy
smarowanych tozysk. Ciagty przeptyw sprezonego powietrza i oleju przez
uszczelnienia labiryntowe wykorzystywane w ukfadzie, chroni tozyska przed
wnikaniem zanieczyszczer z otoczenia.

Skuteczne dziatanie tego systemu zalezy od nastepujacych czynnikow:

Prawidtowego umiejscowienia otworéw wlotowych $rodka smarnego
wzgledem smarowanych tozysk.

Unikania nadmiernych spadkéw cisnienia w pustych przestrzeniach ukfadu.
Prawidtowego cisnienia powietrza i iloéci oleju dla konkretnego zastosowania.
Prawidtowego odprowadzania mgty olejowej po nasmarowaniu tozyska.

W celu zapewnienia statego ,nawilzenia” tozysk i zapobiegania ewentualnemu
uszkodzeniu elementéw tocznych i pierécieni tozysk, konieczne jest, aby system
mgty olejowej byt uruchomiony na kilka minut przed wtaczeniem urzadzenia.
Inaczenie,nawilzenia”tozyska przed uruchomieniem urzadzenia jest bardzo wazne
i ma szczegdlne znaczenie dla urzadzen, ktdre byly wylaczone z eksploatacji na
dtuzszy czas.
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Na rynku dostepne sq oleje do wielu zastosowari: motoryzacyjnych, przemystowych,
lotniczych i innych. Oleje dziela sie na mineralne (otrzymywane z przerdbki ropy
naftowej) i syntetyczne (produkowane na drodze syntezy chemicznej).

OLEJE MINERALNE

Oleje mineralne produkowane s3 z weglowodoréw mineralnych z ropy naftowej,
z dodatkami poprawiajacymi okreslone wiasnosci. Oleje mineralne s3 stosowane do
prawie wszystkich tozysk smarowanych olejem.

OLEJE SYNTETYCZNE

Oleje syntetyczne obejmuja szeroki zakres kategorii i zawieraja rdzne substancje,
w tym polialfaolefiny, silikony, poliglikole i rdzne estry. Zasadniczo oleje syntetyczne
sq mniej podatne na utlenianie i moga pracowac w ekstremalnych temperaturach
(niskich i wysokich). Wtasnosci fizyczne, takie jak wspétczynniki cisnienie-lepkos¢,
zwykle rdzni sie w zaleznosci od rodzaju oleju; podczas doboru oleju nalezy zachowa¢
ostroznosc.

Poli-alfa-olefiny (PAQ) maja sktad chemiczny poréwnywalny z olejami mineralnymi
w kwestii struktury chemicznej i wspétczynnikow cisnienie-lepkos¢. Dlatego tez
olej PAO jest stosowany gtéwnie w tozyskach smarowanych olejem pracujacych
w trudnych warunkach temperaturowych (niska i wysoka) i gdy wymagana jest
dtuzsza trwatos¢ srodka smarnego.

Oleje silikonowe, estrowe i poliglikole maja sktad, ktdry strukturalnie rézni sie
od olejow mineralnych i PAO. Ta réznica ma ogromny wptyw na ich wfasnosci
fizyczne w sytuacjach, w ktdrych wspétczynniki cisnienie-lepkos¢ moga by¢ nizsze
w poréwnaniu do olejéw mineralnych i PAQ. Oznacza to, ze oleje syntetyczne tego typu
moga w rzeczywistosci tworzy¢ warstwe elastohydrodynamiczna (EHD) o mniejszej
grubosci, niz olej mineralny lub olej PAQ o takiej samej lepkosci w danej temperaturze
pracy.To zmniejszenie grubosci filmu smarnego moze powodowac skrcenie trwatosci
zmeczeniowej i szyhsze zuzycie fozysk.
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LEPKOSC

Dobér lepkosci oleju do danego zastosowania tozysk wymaga uwzglednienia
wielu czynnikéw: obciazenia, predkosci, luzu tozyska, rodzaju oleju i czynnikdw
zewnetrznych. Poniewaz lepkosc¢ oleju zmienia sie odwrotnie proporcjonalnie do
temperatury, wartos¢ lepkosci zawsze musi by¢ podawana z temperatura, dla ktdrej
jest okreslona. Olej o duzej lepkosci jest uzywany w urzadzeniach pracujacych z maty
predkoscia i w wysokiej temperaturze otoczenia. Olej o matej lepkosci jest uzywany
w urzadzeniach pracujacych z duzg predkoscia i w niskiej temperaturze otoczenia.

Wystepuje kilka klas olejow zaleznych od klasy lepkosci. Najbardziej znane sa klasy
Society of Automotive Engineers (SAE) dla olejow do silnikow samochodowych
i olejow przektadniowych. American Society for Testing and Materials (ASTM) oraz
International Organization for Standardization (ISO) przyjety standardowe klasy
lepkosci dla cieczy przemystowych. Rys. 19 przedstawia poréwnanie lepkosci 150/
ASTM z systemami klasyfikacji SAE w temperaturze 40°C.
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Rys. 19. Poréwnanie klas 1SO/ASTM (1SO 3448/ASTM D2442) i SAE (SAE J 300-80
dla olejow silnikowych, SAE J 306-81 dla olejow
do mostow i przektadni manualnych).



System klas lepkosci ASTM/I1SO dla olejéw przemystowych jest przedstawiony ponizej.
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Rys. 20. System klas lepkosci dla olejow przemystowych.

TYPOWE OLEJE DO £0ZYSK

W tym rozdziale wymienione s3 wfasnosci i cechy srodkéw smarnych do tozysk
tocznych do typowych zastosowan. Te charakterystyki sa wynikiem dtugieji pomysinej
pracy w tych zastosowaniach.

TECHNICZNA
SMAROWANIE

Olej ogdlnego przeznaczenia z inhibitorami korozji
i utleniania

Oleje ogdlnego przeznaczenia z inhibitorami korozji i utleniania sa najczesciej
stosowanym rodzajem olejow przemystowych. S3 one uzywane do smarowania tozysk
Timken™ we wszystkich rodzajach zastosowan przemystowych, w ktdrych nie wystepuja
szczeg6lne warunki pracy.

TABELA 18. ZALECANE WEASNOSCI OLEJOW Z INHIBITORAMI KOROZJI
I UTLENIANIA, 0GOLNEGO PRZEZNACZENIA

Wiasnosci
Olejbazowy  Rafinowany olej mineralny o wysokim wskazniku lepkosci
Dodatki  Inhibitory korozji i utleniania
Wskaznik lepkosci ~ min. 80
Temperatura krzepniecia  maks. -10°C

Klasy lepkosci 32 —220 wq 1SO/ASTM

Niektdre zastosowania o matej predkosci i/lub wysokiej temperaturze otoczenia
wymagaja wyzszych klas lepkosci. Niektdre zastosowania o duzej predkosci i/lub
niskiej temperaturze otoczenia wymagaja nizszych klas lepkosci.

Przemystowy olej przektadniowy z dodatkami
przeciwzatarciowymi (EP)

Oleje przektadniowe EP stosuje sie do smarowania fozysk Timken w wiekszosci
rodzajow mocno ohciazonych urzadzen przemystowych. Powinny one by¢ w stanie
wytrzymac nietypowe obciazenia udarowe, ktdre czesto wystepuja w urzadzeniach
silnie obcigzonych.

TABELA 19. ZALECANE WEASNOSCI PRZEMYSEOWYCH OLEJOW
PRZEKLADNIOWYCH EP

Wiasnosci
Olejbazowy  Rafinowany olej mineralny o wysokim wskazniku lepkosci
Dodatki  Inhibitory korozji i utleniania
Wskaznik lepkosci ~ min. 80
Temperatura krzepniecia  maks. -10°C

Klasy lepkosci  1S0/ASTM 100, 150, 220, 320, 460

(ASTM D 2782

Przemystowe oleje przektadniowe EP powinny skfadac sie z wysokorafinowanego
oleju mineralnego oraz odpowiednich inhibitoréw i dodatkéw. Nie powinny zawierac
substangji dziatajacych korozyjnie ani Sciernie natozyska. Inhibitory powinny zapewniac
dtugotrwata ochrone przed utlenianiem i chronic tozyska przed korozja w obecnosci
wilgodi. Oleje powinny by¢ odporne na spienianie podczas eksploatagji i mie¢ dobre
wiasnosci separacji od wody. Dodatek EP chroni przed zatarciem w warunkach
niedostatecznego smarowania. Zalecane klasy lepkosci reprezentujq szeroki zakres.
Zastosowania o matej predkosci i/lub wysokiej temperaturze wymagaja wyzszych
klas lepkosci. Zastosowania o duzej predkosci i/lub niskiej temperaturze wymagaja
nizszych klas lepkosci.
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SMAROWANIE SMAREM

Smarowanie smarem dotyczy zasadniczo urzadzen o predkosciach od niskich do
umiarkowanych, z temperaturami roboczymi mieszczacymi sie w zakresie podanym
dla danego smaru. Nie ma uniwersalnego smaru fozyskowego. Kazdy smar ma
ograniczenia wynikajace z whasciwosci i charakterystyki.

Smary skfadaja sie z oleju bazowego, srodka zageszczajacego i dodatkow. Tradycyjne
smary tozyskowe sktadaty sie z olejéw mineralnych zageszczonych do pozadanej
konsystencji przez danego smaru mydta metalicznego. Obecnie coraz czeéciej stosuje
sie oleje syntetyczne oraz zageszczacze organiczne i nieorganiczne. Tabela 20 zawiera
zestawienie skfadu typowych smardw.

TABELA 20. SKLAD SMAROW
Olejbazowy — + lageszzacz + Dodatki = Smar
Olej mineralny Mydta proste i kompleksowe Inhibitory korozji
Olej syntetyczny Iltowg, glinowe, barowe, Barwniki
wapniowe .
weglowodorowy Spoiwa
Estry Nieorganiczne zel krzemionkowy, Deaktywatory metali

sadza, zel silikonowy, PTFE
Inhibitory utleniania
Dodatek EP
zapobiegajacy
Zuzyciu

0lej poliet
el polieterowy Zwigazki polimocznikowe nie

Olej silikonowy zawierajace mydta (organiczne)

Smary wapniowe i glinowe maja doskonata odpornos¢ na dziatanie wody i s uzywane
w urzadzeniach przemystowych, w ktdrych wystepuja problemy z wnikaniem wody.
Smary litowe s3 smarami ogdlnego przeznaczenia i s3 uzywane w zastosowaniach
przemystowych i do tozysk két.

Syntetyczne oleje bazowe, takie jak estry, estry organiczne i silikony z tradycyjnymi
zageszczaczami i dodatkami maja zazwyczaj wyzsza maksymalng temperature
pracy niz smary mineralne. Smary syntetyczne moga pracowac w temperaturach
od -73°Cdo 288°C.

Ponizej znajduje sie ogdlna charakterystyka zageszczaczy najczedciej stosowanych
w olejach mineralnych.

TABELA 21. 0GOLNA CHARAKTERYSTYKA ZAGESZCZACZY STOSOWANYCH

W OLEJACH MINERALNYCH
Typowa Temperatura

temperatura maksymalna 0dpornos¢ na dziafanie

Lageszczaz kroplenia wody
°C °C

Mydto litowe 193 121 Dobra
Kompleksowe mydto 260+ 149 Dobra
litowe
Kompleksowe mydto 249 149 Doskonata
glinowe
Sulfonian wapnia 299 177 Doskonata
Polimocznik 260 149 Dobra
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Zastosowanie zageszczaczy z tabeli 21 do olejéw na bazie weglowodoréw
syntetycznych lub estréw zwieksza maksymalng temperature pracy o ok. 10°C.

Jedng z najbardziej znaczacych zmian w smarowaniu od ponad 30 lat jest
zastosowanie polimocznika, jako zageszczacza w smarach plastycznych. Smar
polimocznikowy bardzo dobrze sprawdza sie w szerokim zakresie zastosowar tozysk
i w stosunkowo krétkim czasie zyskat akceptacje, jako smar do tozysk kulkowych
wypetnionych fabrycznie.

NISKIE TEMPERATURY

W fozyskach smarowanych smarem bardzo wazny jest moment rozruchowy przy
niskich temperaturach. Niektdre smary moga dziata¢ odpowiednio, dopdkitozysko sie
obraca, natomiast w momencie rozruchu opor moze byc zbyt duzy. Rozruch niektdrych
mniejszych urzadzen w bardzo niskich temperaturach moze by¢ niemozliwy.
W takich warunkach eksploatacji zwykle s3 wymagane smary zawierajace oleje
o charakterystyce niskotemperaturowej.

Jezeli zakres temperatur pracy jest szeroki, lepsze s3 smary syntetyczne. Smary
syntetyczne zapewniaja bardzo niski moment tarcia w czasie rozruchu i pézniejszej
pracy w niskich temperaturach, do-73°C. W niektdrych przypadkach smary te dziafaja
pod tym wzgledem lepiej niz olej.

Wazna kwestia dotyczaca smaréw jest to, Ze moment rozruchowy nie zalezny
bezposrednio od konsystencji smaru. (zesciej zalezy od wiasnosci reologicznych
(lepkos¢, itp.) smaru i mozna go najlepiej ocenic na podstawie doswiadczenia.

WYSOKIE TEMPERATURY

GOrny limit temperatury dla smaru jest na ogét funkgja stabilnosci termicznej
i utleniania oraz skutecznosci inhibitoréw utleniania. Zakres temperatur smaru
zalezy zaréwno od temperatury kroplenia zageszczacza smaru, jak i sktadu oleju
bazowego. Tabela 22 przedstawia zakresy temperatur réznych olejow bazowych
stosowanych w smarach.

0Ogdlna zasada opracowana na podstawie lat badan tozysk smarowanych smarem
wskazuje, ze trwatos¢ smaru spada o potowe dla kazdego wzrostu temperatury
010°C. Na przyktad, jesli dany smar ma trwato$¢ 2000 godzin przy 90°C, podniesienie
temperatury do 100°C powoduje zmniejszenie trwatosci do okoto 1000 godzin.
L drugiej strony, po obnizeniu temperatury do 80°C mozna oczekiwac trwatosci
4000 godzin.



Przy doborze smaréw do zastosowan wysokotemperaturowych nalezy uwzgledni¢
stabilno$¢ termiczna, odporno$¢ na utlenianie i ograniczenia temperatury.
W przypadku fozysk, w ktdrych nie mozna wymienia¢ smaru, do pracy
w temperaturach powyzej 121°Cjako skfadnik olejowy smaru s3 wymagane wysoko
rafinowane oleje mineralne lub stabilne chemicznie smary syntetyczne.

TABELA 22. ZAKRESY TEMPERATUR OLEJOW BAZOWYCH STOSOWANYCH
W SMARACH

Olej mineralny

Estry

Olej syntetyczny
weglowodorowy

Olej silikonowy

Olej polieterowy

-73°C -18°C  38°C 93°C  149°C 204°C 260°C 316°C
-100°F  -0°F  100°F  200°F  300°F  400°F  500°F  600°F

ZANIECZYSZCZENIA

Czastki scierne

Gdy tozyska toczne pracuja w czystym Srodowisku, gtdwna przyczyna uszkodzen jest
zmeczenie powierzchni tocznych. Jednak w przypadku, gdy do tozyska dostana sie
zasteczki zanieczyszczen, moga powodowac wgniecenia, ktdre skracaja trwatos¢
fozysk.

Gdy dojdzie do zanieczyszczenia $rodka smarnego np. pytem z otoczenia lub
metalowymi czastkami, dominujaca przyczyna uszkodzenia tozyska moze stac
sie zuzycie $cierne. Gdy zuzycie fozysk jest znaczne, moze to wptyna¢ na zmiany
wymiardw krytycznych fozyska, a w konsekwengji niekorzystnie wptynac na prace
urzadzenia.

tozyska pracujace z zanieczyszczonym Srodkiem smarnym wykazuja wyisza
poczatkowa szybko$¢ zuzycia niz pracujace z czystym $rodkiem. Po zatrzymaniu
whnikania zanieczyszczen tozyska szybko$¢ zuzycia szybko maleje. Wymiary czasteczek
zanieczyszczen, ktdre przechodza przez powierzchnie styku bieznia-elementy toczne
tozyska podczas normalnej pracy, zmniejszaja sie.

SCTECHNICZNA
SMAROWANIE

Woda

Woda i wilgo¢ moga szczegdlnie przyczyniac sie do uszkodzen fozysk. Smary petnig
funkcje ochronna. Niektére smary, np. ze zwiazkami wapnia lub kompleksowe glinowe,
s3 wysoce wodoodporne.

Smary zawierajace mydto sodowe sq rozpuszczalne w wodzie i nie powinny by¢
stosowane w urzadzeniach majacych kontakt z woda.

Woda rozpuszczona lub zawieszona w olejach moze wywierac niekorzystny wplyw
na trwatos¢ zmeczeniowa tozysk. Woda moze powodowac korodowanie tozysk, co
réwniez moze zmniejszy¢ trwatos¢ tozyska. Doktadny mechanizm zmniejszania trwatosci
zmeczeniowej przez wode nie jest w petni zrozumiaty. Przypuszcza sie, ze woda dostaje
sie do mikropeknie¢ w biezni pierscieni fozysk spowodowanych przez powtarzalne
cykle naprezen. Prowadzi to do korozji i kruchosci wodorowej w mikropeknieciach,
aw rezultacie do powstania wyrw w materiale.

Plyny na bazie wody, takie jak mieszaniny glikolu zwoda i emulsje inwertowane, rowniez
powoduja zmniejszenie trwatosci zmeczeniowej tozysk. Chociaz woda z tych Zrddet nie
jest tym samym, co zanieczyszczenia, wyniki potwierdzaja wczesniejszy opis dotyczacy
$rodkéw smarnych zanieczyszczonych woda.

DOBOR SMARU

Skuteczno$¢ uzycia smarutozyskowego zalezy od fizycznych i chemicznych whasnosci
$rodka smarnego oraz warunkdéw pracy urzadzeniai czynnikéw otoczenia. Poniewaz
dobdr smaru dla konkretnego tozyska w okreslonych warunkach eksploatacyjnych
jest czesto trudny do wykonania, nalezy skonsultowac sie z dostawcg smaru lub
producentem urzadzenia w celu uzyskania odpowiedzi na konkretne pytania na
temat wymogdw smarowania danego urzadzenia. Mozna rdwniez skontaktowac
sie  inzynierem firmy Timken w celu uzyskania ogdlnych wytycznych smarowania
dla okreslonego urzadzenia.

Smar musi by starannie dobrany pod katem jego konsystencji w temperaturze
pracy. Nie powinien mie¢ nadmiernych tendencji do zageszczaniassie, separadji oleju,
wytwarzania kwaséw ani utwardzania. Powinien by¢ ptynny, niewtéknisty i catkowicie
pozbawiony sktadnikéw aktywnych chemicznie. Jego temperatura kroplenia powinna
by¢ znacznie wyzsza niz temperatura pracy.

Smary firmy Timken zostaty opracowane w oparciu o szeroka wiedze z zakresu
trybologiii pracy tozysk tocznych oraz rodzajéw oddziatywania tych dwdch elementéw
na prace catego systemu. Smary te zapewniaja fozyskom oraz wszystkim elementom
wspdtpracujacym efektywna prace w trudnych warunkach. Zawarte w nich dodatki
zabezpieczajace przed wysoka temperatura, nadmiernym zuzyciem i korozja
gwarantuja doskonata ochrone w trudnych warunkach pracy. Tabela 23 zawiera
przeglad smaréw Timken do zastosowan ogdlnych. Aby uzyskac wiecejinformacjina
temat smaréw Timken, nalezy skontaktowac s z inzynierem firmy Timken.
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Duze zuzycie « Srednie obciazenia
Srednie predkosci
Srednie temperatury

Bardzo wysokie temperatury « Duze ohciazenia
Duze zuzycie Slizgowe
Zanieczyszczone Srodowisko
Mate predkosci - Obciazenia udarowe

Wilgotne i korozyjne Srodowisko
Cicha praca - Mate obciazenia
Srednie/duze predkosci
Srednie temperatury
Niewielka obecnos¢ wody

Czynniki powodujace korozje - Bardzo wysokie temperatury
Duze obcigzenia - Obecnos¢ wody
Mate/érednie predkosci

Sporadyczny kontakt z zywnoscia
Wysokie i niskie temperatury
Srednie/duze predkosci
Srednie obcigzenia

Bardzo niskie i wysokie temperatury
Duze obciazenia
Czynniki powodujace korozje
Mate/$rednie predkosci

Srednie predkosci
Mate/érednie obciazenia
Srednie temperatury
Niewielka obecnos¢ wody

TABELA 23. PORADNIK DOBORU SRODKOW SMARNYCH

Smar ogdlnego przeznaczenia

Smar do ciezkich maszyn roboczych i budowlanych

Smar do tozysk kulkowych zabudowanych
w oprawach fozyskowych

Smar dla przemystu ciezkiego

Smar dla przemystu spozywczego

Smar syntetyczny

Smar litowy ogdlnego przeznaczenia

Niniejszy poradnik doboru nie zastepuje specyfikacji producenta urzadzenia, ktéry jest odpowiedzialny za jego dziatanie.

Sprzet rolniczy - Panewki/przeguby kulowe
tozyska do kot samochodowych
Sprzet ciezki

Kopalnie - Cementownie « Sprzet rolniczy - Sprzet ciezki
Maszyny budowlane - Maszyny drogowe « Wyposazenie
parkéw samochodowych  Przemyst ciezki - Sworznie
przegubow/wielowypusty

Lekko obcigzone oprawy - Kota pasowe « Przeno$niki
w piecach « Wentylatory « Pompy Alternatory « Generatory

Walcownie aluminium « Papiernie
Walcownie stali - Morskie
wieze wiertnicze « Elektrownie

Maszyny dla przemystu
spozywczego i farmaceutycznego

Elektrownie wiatrowe « Maszyny papiernicze Przemyst ciezki
« Przemyst okretowy « Systemy centralnego smarowania

Przemyst ogdlny « Sworznie i panewki - Pompy
wody - tozyska slizgowe i toczne

Wiele zastosowan tozysk wymaga srodkéw smarnych o specjalnych wiaéciwosciach lub opracowanych specjalnie dla niektérych

srodowisk pracy, takich jak:
Korozja cierna.

0Odpornos¢ na dziatanie srodkéw chemicznych i rozpuszczalnikéw.

Kontakt z zywnoscig

Aby uzyska¢ pomoc w zastosowaniach wymagajacych specjalnych $rodkéw smarnych, nalezy skontaktowac sie z inzynierem firmy

Timken.
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WYTYCZNE DOTYCZACE UZYWANIA SMAROW

Wazne jest, aby uzywac odpowiednich ilosci smaru w danym zastosowaniu. W typowych
zastosowaniach przemystowych przestrzen w oprawie tozyskowej powinna by¢
wypetniona do okoto 1/3-1/2 wolnej przestrzeni. Mniejsza ilo$¢ smaru moze
spowodowac niewystarczajace smarowanie. Wieksza ilo$¢ smaru moze powodowac
ugniatanie. Obie sytuacje mogg skutkowa¢ nadmierng temperaturg pracy. Gdy
temperatura smaru rosnie, spada lepkos¢ i smar staje sie rzadszy. To moze zmniejszy¢
efekt smarowania i zwigkszy¢ wyciek smaru z fozyska. Moze réwniez powodowac
oddzielenie sktadnikéw smaru, co prowadzi do ogdInego spadku wfasnosci smarnych.
Gdy smar ulega degradacji, wzrasta moment tarcia tozyska. W przypadku nadmiaru
smaru powodujacego ugniatanie, moze rowniez wzrosna¢ moment tarcia w tozysku.

Aby uzyskac najlepsze wyniki, w obudowie powinna by¢ wolna przestrzer dla nadmiaru
smaruwyrzucanego ztozyska. Jednak réwnie wazne jest to, aby smar byt rozprowadzany
w catym fozysku. Jesli miedzy tozyskami jest duza pusta przestrzen, nalezy stosowac
rozne zamknigcia/bariery, aby zapobiec wyptywowi smaru z obszaru fozyska.

Obudowa moze by¢ catkowicie wypetniona smarem tylko przy bardzo matych
predkosciach. Taka metoda smarowania zabezpiecza przed przedostaniem sie
zanieczyszczen, jesli uszczelnienia nie s dostatecznie skutecznym zabezpieczeniem
przed zanieczyszczeniami lub wilgocia.

W okresach wytaczenia z eksploatacji czesto dobrym rozwigzaniem jest catkowite
wypetnienie obudowy smarem w celu ochrony powierzchni fozysk. Przed ponownym
uruchomieniem nalezy usuna¢ nadmiar smaru i przywréci¢ prawidtowy poziom.

Urzadzenia smarowane smarem powinny by¢ wyposazone w smarowniczke
i odpowietrznik z drugiej strony, w gomej czesci obudowy. W dolnej czesci oprawy
powinien by¢ umieszczony korek spustowy, umozliwiajacy usuniecie starego smaru
ztozyska.

Smar w tozyskach nalezy wymienia¢/uzupetnia¢ w regulamych odstepach czasu, aby
zapobiec uszkodzeniutozyska. Czestotliwos¢ wykonywania smarowania uzupetiajacego
jest trudna do okreslenia. Jesli praktyka zaktadowa lub doswiadczenia z innymi
zastosowaniami nie s3 dostepne, nalezy skontaktowac sie z dostawca srodka smarnego.

Firma Timken oferuje smary plastyczne, ktore umozliwiaja sprawne dziatanie fozysk
i powigzanych z nimi elementéw w trudnych warunkach przemystowych. Dodatki
chronigce przed zuzyciem, dziataniem wysokich temperaturi wody stanowia dodatkowa
ochrone w trudnych warunkach eksploatagji. FirmaTimken oferuje rowniez smarownice
jedno- i wielopunktowe, ktére utatwiaja smarowanie.

SMAROWANIE

Rys. 21. Smar mozna tatwo nanosi¢
recznie.

Rys. 22. Smarownica mechaniczna.

Sposoby smarowania

Zasadniczo w zastosowaniach przemystowych smar jest tatwiejszy w uzyciu niz olej.
Wiekszos¢tozysk, ktdre sy wstepnie wypetnione smarem, w celu sprawnego dziatania
wymaga okresowej wymiany/uzupetnienia smaru.

tozysko powinno by¢ wypetnione smarem w taki sposdb, by dostat sie on pomiedzy
elementy toczne — wateczki lub kulki. W przypadku tozysk stozkowych prawidtowe
rozprowadzenie smaru zapewni wttoczenie go do tozyska od strony duzego czota
wateczka.

Smar do tozysk matych i Srednich mozna tatwo wprowadzic recznie (rys. 21).
W zaktadach, w ktdrych tozyska sa czesto smarowane, uzasadnione jest stosowanie
smarownic mechanicznych wprowadzajacych smar do tozyska pod cisnieniem
(rys. 22). Niezaleznie od metody, po wprowadzeniu smaru do wnetrza tozyska
niewielkg jego iloscig nalezy réwniez rozprowadzi¢ po zewnetrznej powierzchni
wateczkdw lub kulek.

Dwa podstawowe czynniki, ktdre okreslaja cykl wymiany/uzupetniania smaru, to
temperatura pracy i skutecznos¢ uszczelnienia. Wysokie temperatury pracy z requty
wymagaja czestszego uzupetniania smaru. Im mniejsza skutecznos¢ uszczelnien, tym
wieksze straty smaru i tym czesciej nalezy go uzupetniac.

Smar nalezy uzupetni¢ zawsze wtedy, gdy jego ilos¢ w fozysku spadnie ponizej
wymaganej. Smar nalezy wymienic, gdy jego wfasciwosci smarne zostaty obnizone
w wyniku zanieczyszczenia, wysokiej temperatury, wody, utleniania lub innych
czynnikéw. Aby uzyska¢ dodatkowe informacje na temat odpowiednich cykli
smarowania, nalezy skontaktowac sie z producentem urzadzenia lub inzynierem firmy
Timken.
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SMAROWANIE

KONSYSTENCJA

Konsystencja smaréw moze zmieniac si¢ od potptynnej, nieco gestszej nizw przypadku
lepkiego oleju, po niemal stata, prawie tak twarda jak miekkie drewno.

Konsystencja jest mierzona za pomoca penetrometru, w ktdrym stozek
o standardowej masie jest wciskany w smar. Odlegtos¢, na jaka zanurzy sie stozek
(mierzona w dziesietnych czesciach milimetra w okreslonym czasie), jest wskaznikiem
gtebokosci penetracji.

Klasyfikacja konsystencji smaréw National Lubricating Grease Institute (NLGI) zostata
przedstawiona ponizej:

TABELA 24. KLASYFIKACJA NLGI
Klasy konsystengji smaréw wg NLGI Zakres penetracji

0 355-385

—

310-340
265-295
220-250
175-205
130-160

[ ST, B R VR N}

85-115

Konsystencja smaru nie jest stata. Smar mieknie, gdy jest ,przepracowany” lub jest
poddawany naprezeniom $cinajacym. W laboratorium symulacja tego zjawiska odbywa
sie przez podnoszenie i opuszczanie plytki perforowanej w zamknietym pojemniku
ze smarem. Taka symulacja jednakze nie jest pordwnywalna z gwattownymi sitami
$cinajacymi, ktére wystepuje w tozysku, i niekoniecznie odzwierciedla rzeczywiste
parametry.
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= najlepszy
=1zgodny
= bliski niezgodnosci 2
M = niezgodny g
=
Al'kompleks
Ba kompleks

Stearynian wapnia

Wapniowy 12-hydroksy

Ca kompleks

Sulfonian wapnia

Ba kompleks

Stearynian wapnia

TABELA 25. TABELA MIESZALNOSCI SMAROW

Wapniowy 12-hydroksy

(Ca kompleks

Sulfonian wapnia

Glinka bez mydfa

Stearynian litu

Litowy 12-hydroksy

CZESC TECHNICZNA
SMAROWANIE

Polimocznikowy konw.
Polimocznik odp. Scin.

Li kompleks

Bezmydtowy

Stearynian litu

Litowy 12-hydroksy

Li kompleks

Polimocznikowy konwencjonalny

Polimocznikowy odporny na $cinanie
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SMAROWANIE

SMAROWANIE SMAREM ZESPOLOW
t0ZYSKOWYCH

Smary polimocznikowe i litowe s3 zwykle zalecane do smarowania tozysk ogéInego
zastosowania i dobrze sprawdzaja sie w obecnosci wody. Obydwa smary maja dobra
wodoodpornosc. Zakresy temperatur typowych smardw: patrz tabela 22.

Smar musi byc starannie dobrany pod katem jego konsystencji w temperaturze
roboczej. Nie powinien wykazywac sie nadmiernym zageszczaniem, separacja
oleju, wytwarzaniem kwaséw ani utwardzaniem. Powinien by¢ ptynny, niewt6knisty
i catkowicie pozbawiony sktadnikéw aktywnych chemicznie. Jego temperatura
kroplenia powinna by¢ znacznie wyzsza niz temperatura robocza. W przypadkach
szczegélnie duzych obciazen lub bardzo niskich predkosci obrotowych nalezy rozwazy¢
uzycie dodatkéw (EP) zapobiegajacych zatarciu.

Opory tarcia zalezq od ilosci i jakosci Srodka smarnego. Nadmierne ilosci smaru
powoduj3 ugniatanie. Negatywne skutki ugniatania wzrastaja wraz ze wzrostem
predkosci obrotowej. Ugniatanie powoduje wzrost temperatury, separacje sktadnikow
smaru i spadek whasnosci smarnych. W typowych zastosowaniach przemystowych
przestrzert w obudowie powinna by¢ wypetniona do okoto 1/3-1/2 wolnej przestrzeni.
Obudowa moze by¢ catkowicie wypetniona smarem tylko przy bardzo matych
predkosciach. Taka metoda smarowania zabezpiecza przed przedostaniem sig ciat
obcych, jesli uszczelnienia nie s dostatecznie skutecznym zabezpieczeniem przed
zanieczyszczeniami lub wilgocig

W okresach wyfaczenia z eksploatadji czesto dobrym rozwiazaniem jest catkowite
wypetnienie obudowy smarem w celu ochrony powierzchnitozysk. Przed ponownym
uruchomieniem nalezy usuna¢ nadmiar smaru i przywrdci¢ prawidtowy poziom.
Urzadzenia smarowane smarem powinny by¢ wyposazone w smarowniczke
i odpowietrznik z drugiej strony, w gérnej czesci obudowy. W dolnej czesci obudowy
powinien by¢ umieszczony korek spustowy, umozliwiajacy usuniecie starego
smaru z tozyska. Smar w fozyskach nalezy wymienia¢/uzupetnia¢ w regularnych
odstepach czasu, aby zapobiec uszkodzeniu tozyska. Czestotliwos¢ wykonywania
smarowania uzupetniajacego jest trudna do okreslenia. Jesli praktyka zaktadowa
lub doswiadczenia z innymi zastosowaniami nie s dostepne, nalezy skontaktowa¢
sie z dostawca Srodka smarnego.

UWAGA

Mieszanie smardw moze spowodowac nieprawidtowe smarowanie fozysk.
Zawsze nalezy przestrzegac szczegdtowych instrukcji smarowania
od dostawcy urzqdzenia.
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SMAR PRZEMYStOWY 0GOLNEGO
PRZEZNACZENIA

Sa to typowe smary, ktdre moga by¢ uzywane do smarowania tozysk Timken w wielu
zastosowaniach i we wszystkich typowych maszynach.

Szczeg6Ing uwage nalezy zwrdcic na zastosowania, w ktdrych predkos¢, obciazenie,
temperatura i warunki pracy s3 ekstremalne.

TABELA 26. SUGEROWANE WLASNOSCI SMARU NA BAZIE MYDEA
LITOWEGO, ZWIAZKOW LITU | SULFONIANU WAPNIA

Rodzaj zageszczacza Li kompleks lub odpowiednik

Konsystencja NLGI nr 11ub nr2

Dodatki EP, inhibitory korozji i utleniania
Olej bazowy Mineralny lub syntetyczny
Lepkos¢ przy 40°C 150 VG 150-220

Wskaznik lepkosci min. 80

Temperatura krzepniecia maks. -18°C

Smary litowe, smary litowe kompleks i smary zageszczone sulfonianem wapnia nadaja
sie do wiekszo$d produktéw centralnego, jednopunktowego i recznego smarowania.
Powinny to by¢ produkty jednorodne i jednolite, wysokiej jakosci, sktadajace sie
z oleju mineralnego lub syntetycznego, zageszczacza i odpowiednich inhibitoréw.
Nie powinny zawiera¢ materiatow dziatajacych korozyjnie ani $ciernie na tozyska
toczne. Smar powinien mie¢ doskonatg stabilnos¢ mechaniczna i chemiczng. Smar
powinien zawiera¢inhibitory zapewniajace dtugotrwata ochrone przed utlenianiem
w wymagajacych zastosowaniach i chroniace tozyska przed korozjg w obecnosci
wilgoci. Zalecana lepkosc oleju bazowego obejmuje dos¢ szeroki zakres. Smary
o nizszejlepkosci powinny by¢ stosowane w urzadzeniach o duzych predkosciach i/lub
matych obcigzeniach, aby zminimalizowa¢ wytwarzanie ciepta i moment obrotowy.
Smary o wyzszej lepkosci powinny by¢ stosowane w urzadzeniach o predkosci od
umiarkowanej do matej i przy duzych obciazeniach, aby zmaksymalizowac grubos¢
filmu smarnego. Wskazniki predko$ci wymienione sg w czedci t0ZYSKA BARYEKOWE
(str. 57-78) tego katalogu. Gdy predkos¢ obrotowa przekracza 70% predkosci
granicznej dla smaru, nalezy rozwazyc¢ zwiekszenie luzu o jeden zakres 150 (z C0 do
(3). Nigdy nie miesza¢ smardw (réznego typu lub réznych producentéw). Niezgodnos¢
moze uniemozliwia¢ prawidtowe smarowanie. Tabela 25 jest punktem odniesienia
dlazgodnosci typowych zageszczaczy smaru. Dodatkowe informacje dla konkretnych
potrzeb mozna uzyskac u dostawcy smaru. Do ogdlnych zastosowari przemystowych
nalezy zastosowac smar NLGI nr 1 lub nr 2 z klasg lepkosci 150 150 do 220.



TECHNICZNA

ZASTOSOWANIA

Do zastosowan o wyzszych predkosciach (75% predkosci granicznej smaru lub wiecej)
nalezy uzy¢ smaruz olejem bazowym o mniejszej lepkosci (150 100-150). i odwrotnie,
dla nizszej predkosci obrotowej nalezy uzy¢ smaru z olejem bazowym o wigkszej
lepkosci (IS0 320-460). Do maszyn o nizszej predkosci pracujacych w mniejszych
temperaturach rozruchu (<-18°C) nalezy uzy¢ rzadszego smaru (klasy NLGI 1)
z whasciwym dodatkiem EP. Nizsza konsystencja umozliwi wigkszy przeptyw smaru
do powierzchni wspétpracujacych, a dodatek EP bedzie zmniejsza¢ zuzycie podczas
rozruchu. Mozna tez uzyc oleju bazowego o lepkosci 150 460.

Gdy urzadzenia o nizszych predkosciach pracuja w wyzszych temperaturach (>149°C),
nalezy skonsultowac sie z inzynierem firmy Timken.

WYPELNIENIE SMAREM

Do normalnych zastosowan przemystowych wypetni¢ wolng przestrzen tozyska
do 100% pojemnosci, a wolng przestrzen obudowy do 40-60% pojemnosci.
Do zastosowari o duzej predkosci wypetni¢ wolna przestrzen tozyska do 100%
pojemnosci, a wolna przestrzeri obudowy do 30—40% pojemnosci. Wolng przestrzen
tozyska mozna okresli¢ przez obliczenie objetosci tozyska, jako, petnego pierscienia”.
Nastepnie zwazyc¢tozysko i podzieli¢ mase przez gestos¢ stali. Te rzeczywista objetod¢
nalezy nastepnie odjac od objetosci ,petnego pierscienia”. Uzyskana wartos¢ jest
szacunkowg wolng przestrzenig fozyska dostepna dla wypetnienia smarem.
Gdy okre$lana jest objetos¢ smaru dla danego zastosowania, pomnozenie tej
wartosci przez gestos¢ smaru da przyblizong mase smaru do dodania. Po zwazeniu
wymaganego smaru dodac okoto 75% tej ilosci do zespotu kosza i elementéw
tocznych. Pozostaty ilos¢ smaru nalezy nastepnie nanies¢ w réwnych ilosciach na
piersciert wewnetrzny i zewnetrzny. Srodki ochronne pokrywajace elementy tozysk
sazgodne z prawie wszystkimi smarami przemystowymi i nie powinny by¢ wycierane
ani usuwane przed wypetnieniem fozyska smarem. W razie watpliwosci nalezy
skontaktowac sie z inzynierem firmy Timken.

PREDKOSC TERMICZNA

Predkos¢ termiczna jest predkoscig w okreslonych warunkach pracy, przy ktérej
zachowana jest rownowaga cieplna w tozysku.

Warunki pracy Scisle okresla norma SO 15312: 2003. Réwnowaga cieplna
oznacza réwnowage pomiedzy cieptem wytwarzanym przez tozysko a cieptem
odprowadzanym z fozyska za posrednictwem obudowy i watu. Norma ta dotyczy
zaréwnotozysk pracujacych w kapieli olejowej, jak i tozysk wypetnionych smarem w
ilosci 30%. Nie dotyczy to ciepta odbieranego przez obieg srodka smarnego. Norma
ta nie obejmuje takze ciepta generowanego przez uszczelnienia.

Obliczenia predkosci termicznej wedtug normy 150 15312 bazuja na nastepujacych
zatozeniach:

SMAROWANIE

Temperatura otoczenia tozyska wynosi 20°C.

Dopuszczalna temperatura fozyska/obudowy wynosi 70°C.

Smarowanie olejem lub smarem.

- dla fozysk poprzecznych: olej o lepkosci IS0 VG 32

- dla fozysk wzdtuznych: olej o lepkosci ISO VG 68

- dla fozysk poprzecznych i wzdtuznych: smar o lepkosci 150 VG 150

Przy obciazeniach fozysk poprzecznych i wzdtuznych przyjmuje sie luz

normalny (C0)

- dla tozysk poprzecznych stosuje sie obcigzenie wynoszace 5% nosnosci
statycznej (Cy).

- dla tozysk wzdtuznych stosuje sie obcigzenie wynoszace 2% nosnosci
statycznej (Cg,).

Przy okresleniu wartosci predkosci termicznej przyjmuje sig, Ze fozysko zostato
wystarczajaco dotarte. W procesie docierania moze dochodzi¢ do skokowego wzrostu
temperatury przekraczajacego dopuszczalny limit, po czym nastepuije stabilizacja i
powolne opadanie temperatury. Proces docierania zwykle trwa od 10 do 36 godzin.
Wszelkie pytania dotyczace temperatur podczas docierania nalezy kierowac do
inzyniera firmy Timken.

Niektore materiaty, z ktérych wykonano tozysko, $rodki smarne i sposoby ich
podawania dopuszczaja temperature fozyska przekraczajaca 70°C. Jezeli z uwagi
na specyfike zastosowania tozysk ich temperatura robocza musi by¢ wieksza niz
70° lub wymagane predkosci beda przekraczac wartosci podane w katalogu, nalezy
skontaktowac sie z inzynierem firmy Timken. Uwaga: predko$¢ termiczna nie
uwzglednia rodzaju stosowanego kosza. Jest to natomiast uwzglednione w wartosci
predkosci graniczne;.

PREDKOSC GRANICZNA

Predkos¢ graniczna to predkos¢, przy ktérej prognozowana trwatos¢ kosza jest réwna
obliczeniowej trwatosci tozysk, w okreslonych warunkach odniesienia.

Predkos¢ graniczna jest wyliczana w oparciu o prace i zachowanie kosza. Obliczenia
predkosci granicznej uwzgledniajg stabilnos¢ pracy kosza i zuzycie materiatu w
stosunku do predkosci roboczej.
Obliczenia predkosci granicznej bazuja na nastepujacych zatozeniach.

tozysko jest smarowane olejem w systemie rozbryzgowym lub obiegu oleju.

Po krytycznym zuzyciu kosza fozysko pracuje poza dopuszczalnym poziomem
bezpieczenstwa.

Szybko$¢ zuzycia jest uzalezniona od geometrii i kinematyki fozyska, geometrii
i dynamiki kosza oraz od interakcji miedzy bieznia a koszem.

Podane w katalogu wartosci predkosci granicznych zostaty opracowane na podstawie
testéw. Jezeli do konkretnych zastosowari wymagane s wieksze predkosci, nalezy
skontaktowad sie zinzynierem firmy Timken. Praca przy podwyzszonych predkosciach
wymaga specjalnych ustalen, jak dobor odpowiedniego Srodka smarnego i sposobu
jego dozowania, konstrukgji kosza i uszczelnien tozyska.

Uwaga: predkos¢ graniczna nie uwzglednia wyrdwnania temperatur, jest to natomiast
uwzglednione w predkosci termicznej.
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tozyska barytkowe Timken" maja wszystkie cechy produktow, ktére

zapewnity

firmie Timken obecng pozycje na rynku — doskonata konstrukcje,

niezawodng sprawnosc i petne wsparcie techniczne. tozyska barytkowe sg
przeznaczone do przenoszenia duzych obciazer poprzecznych. Charakteryzuja
sie niezawodnoscig dziatania, nawet w przypadku niewspdtosiowosci,
niewfasciwego smarowania, zanieczyszczenia, ekstremalnych predkosci
i krytycznych naprezen.

Oznaczenia

Kody modyfikagji. . ......oveneeei i

ozyska barytkowe ........oo i
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OZNACZENIA

Srednica otworu:

Serie:
@ @ % @ @ (5x__= $rednica otworu

gdy sa 2 cyfry)
5x07 =35mm
231 @1 m 232 M3 pri] 233 5x76 =380mm
(/### = Srednicaotworu
w mm,

@ C@ powyzej 2 cyfr)
PR | | 5
/1060 = 1060 mm

|
222 17 K EJ W33 C3

26 EM W33 W800 Ca

Uwaga:

tozyska EJ zastepuja
tozyska CJiVCSJ.
tozyska EM zastepuja
tozyska YM.

tozyska EMB zastepuja
tozyska YMB.
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Typowe kody modyfikacji i wykonania:
K = otwor stozkowy
EJ =2-czeiciowy kosz thoczony ze stali typu okienkowego™
EM/YM = 1-czeiciowy kosz mosiezny typu palcowego, prowadzony na elementach

tocznych
EMB/YMB = 1-czesciowy kosz mosiezny typu palcowego, prowadzony na pierscieniu
wewnetrznym
YMD = 2-czesciowy kosz mosiezny typu palcowego, prowadzony na pierscieniu
wewnetrznym

W33 =roweki3 otwory smarne w pierscieniu zewnetrznym
W800 = modyfikacja dla maszyn wibracyjnych:
- zmniejszone tolerancje otworu i $rednicy zewnetrznej.
- wewnetrzny luz promieniowy jest wykonany w gérnych %/3 zakresu luzu
Ca.
- kosz mosiezny
MPetna lista kodéw modyfikacji: patrz str. 59.

Luz promieniowy (RIC):
Cc2<Co

CO0 =normalny

C3>Co

Cc4>C3

C5>C4

C6 = luz specjalny

Rys. 23. Oznaczenia tozysk barytkowych.
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KODY MODYFIKACJI
TABELA 27. KODY MODYFIKACJI £EOZYSK BARYLKOWYCH TIMKEN
TIMKEN® SKF? FAG® NSK Definicje ogdlne Timken
4] E, EJA, C, CC, CCIA, EC,ECC 4l EA,C, (D Kosz azotowany, ttoczony z blachy stalowej - wysoka sprawnos¢
EM (A, ECA, CAMA M (A Jednoczesciowy kosz mosiezny, obrabiany maszynowo, prowadzony na elementach tocznych - wysoka sprawnos¢
EMB (A, ECA, CAMA MB (A Jednoczesciowy kosz mosiezny, obrabiany maszynowo, prowadzony na pierscieniu wewnetrznym - wysoka sprawnosc
YMB (A, ECA, CAMA MB (A Jednoczesciowy kosz mosiezny, obrabiany maszynowo, prowadzony na pierscieniu wewnetrznym
YMD Dwuczesciowy kosz mosiezny, obrabiany maszynowo, prowadzony na pierscieniu wewnetrznym
Q Q Q Q Wewnetrzny luz promieniowy fozyska (RIC) mniejszy niz normalny
a a a a Wewnetrzny luz promieniowy fozyska (RIC) wigkszy niz normalny
4 4 4 4 Wewnetrzny luz promieniowy fozyska (RIC) wiekszy niz C3
€] € ) (€] Wewnetrzny luz promieniowy fozyska (RIC) wiekszy niz C4
[ 6 () (Gxx, SLxx Spegjalny luz RIC dopasowany do rozmiaru fozyska
S14 S1 S1 SN Pierscienie fozyska stabilizowane wymiarowo do pracy w temperaturze do 200°C
S2 S2 S2 Pierscienie fozyska stabilizowane wymiarowo do pracy w temperaturze do 250°C
S3 S3 S3 Pierscienie fozyska stabilizowane wymiarowo do pracy w temperaturze do 300°C
S4 S4 S4 Pierscienie fozyska stabilizowane wymiarowo do pracy w temperaturze do 350°C
02 02 T52BE P5B, P53 Pierscien wewnetrzny z precyzja bicia P5, W4 (SKF nie uwzglednia W4)
04 04 T52BN P5C, P52 Pierscien zewnetrzny z precyzja bicia P5, W4 (SKF nie uwzglednia W4)
(08 (08 T52BW P55 Precyzja bicia P5 (C02 + C04)
08G3 083 (3,T52BW P55,Q33 Precyzja bicia P5 (C02 + C04), luz (3
084 (084 (4,T52BW P55, (4 Precyzja bicia P5 (C02 + C04), luz C4
K K K K Otwor stozkowy (zbieznosc 1:12 dla Srednic serii 22, 23, 30,31, 32, 33, 39)
K K30 K30 K30 Otwor stozkowy (zbieznosc 1:30 dla Srednic serii 40, 41, 42)
W4 W4 J26A Oznaczenie wysokiego i niskiego punktu bicia na powierzchni czotowej pierscieni
W6R Cienka warstwa powtoki ES302 na powierzchni biezni
W20 W20 SY E3 Pierscien zewnetrzny z otworami smarowymi
W22 W22 T50H S(a,b) Specjalna zawezona tolerancja Srednicy zewnetrznej pierécienia zewnetrznego
W25 W73 Pogtebiane otwory smame pierscienia zewnetrznego
W31 W31 u22 tozyska sprawdzane pod katem okreslonych wymagan kontroli jakosci
W33 W33 S E4 Standardowe otwory i rowek smamy w pierscieniu zewnetrznym
W40 ECD- W209 g tozyska wykonane ze stali do naweglania
W40l HA3, ECB- W2098 93 Pierscien wewnetrzny wykonany wytacznie ze stali do naweglania
W40R q1 Elementy toczne wykonane wyfacznie ze stali do naweglania
WA40E q2 Pierscien zewnetrzny wykonany wytacznie ze stali do naweglania
WasA VESS3 Gwin’gowane otwory tr§n§portowe wykonane w powierzchni czotowej pierscienia zewnetrznego do podnoszenia w celu
ufatwienia przenoszenia i obstugi fozyska
W47 VA414 (whaczajac W800 & W47) ng év\m;)zajqc Pierscien wewnetrzny z powiekszong Srednicg otworu
Wwg4 W77 H44SA, H40 E42 Pierscien zewnetrzny ze standardowymi otworami smarowymi z zatyczkami
wa41 W H40 Pierscien zewnetrzny bez otwordw smarnych
was Specjalna zawezona tolerancja Srednicy otworu pierscienia wewnetrznego
W89 Pierscien wewnetrzny z otworami i rowkiem smarnym
W94 W26 H40AB E5 Otwory smarne w pierscieniu wewnetrznym
W507 W507 126A E4U22, E4P53 W31+ W33+ W45A
W509 W509 (W26 + W31 +W33) S.H40A E7U22 W31+ W33 + W94 +W45A (gdzie to mozliwe)
W525 W525 (W31 +W77) S.H44S W31+ W33 + W84 +W45A (gdzie to mozliwe)
w800 VA405 T41A U15,Vs Modyfikacja fozysk dla maszyn wibracyjnych (W22 + W88 + wewnetrzny luz promieniowy w %/3 gormego zakresu)
W906A C083HA3 T52BW.W2098 €08+ W31 +W33 + W40l + W40R

(Timken oferuje roznorodne rozwiazania do wielu zastosowar. Jest to tylko czesciowa lista popularnych kodw modyfikacji.
@0znaczenie E tozysk SKF Explorer dostepnych w niektdrych rozmiarach.

©) Oznaczenie E1fozysk FAG X-life dostepnych w niektdrych rozmiarach.
“Standard dla wszystkich tozysk barytkowych Timken.

Dotozylismy wszelkich starari, aby informacje zawarte w tej instrukcji obstugi byty dokfadne, jednak nie ponosimy odpowiedzialnosci za bedy, pominigcia i inne nieprawidtowosci.
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Pasowania dla watéw i gniazd obuddw, luzy wewnetrzne, tolerancje i inne Aktualne informacje o dostepnosci wybranych fozysk mozna uzyskac od
dane techniczne fozysk s podane w Czesci Technicznej tego katalogu inzyniera firmy Timken i na stronie internetowej:
i w katalogu technicznym Timken (nr kat. 10424). www.timken.com.

tozyska sa dostepne z otworem stozkowym do montazu z tuleja. Aby
zaméwic, do numeru tozyska nalezy dodac oznaczenie K (np. 23120K).

Wymiary tozyska Nosnos¢ Wymiary zabudowy Wspdtczynniki obciazenia rownowaznego® Wskazniki predkosci
| ) L Srednica Dynamiczne Statyczna Wspstczynnik
d D B ¢ G (maRks.) VZa’f Obugowa e F)'( - XF': 067 nrzg;df g graniczna®
: : Y Y iR Olej | Smar

mm mm mm kN kN mm mm mm obr/min | obt/min  obr/min kg
22205 25 52 18 50,6 43,1 4] 1 30 47 034 | 200 2,98 1,96 0,033 11500 | 9200 | 17220 0,2
21305 25 62 17 55,5 44,3 E 1 35 55 0,27 2,48 3,70 2,43 0,037 10100 | 8100 | 13720 0,3
22206 30 62 20 67,4 60,8 E 1 38 56 0,31 2,15 3,20 2,10 0,037 9700 | 7800 | 13360 0,3
22206 30 62 20 64,3 56,8 M 1 38 56 0,31 2,15 3,20 2,10 0,036 9900 | 7900 | 14030 0,3
21306 30 72 19 70,3 56,5 E 1 1 64 0,26 2,60 3,87 2,54 0,041 8900 | 7200 | 11590 0,4
22207 35 2 23 90,5 88 3] 1 45 65 0,31 22 3,29 2,16 0,041 8600 | 6900 | 11900 0,4
22207 35 2 23 86,5 82 EM 1 45 65 0,31 22 3,29 2,16 0,041 8700 | 7000 | 13290 0,4
21307 35 80 21 90,2 77,8 4] 1,5 47 n 026 | 256 3,81 2,50 0,044 7900 | 6400 | 10580 0,5
22208 40 80 23 104 99,7 4] 1 50 3 027 | 247 3,67 24 0,044 7500 | 6000 | 10980 0,5
22208 40 80 23 99,6 93,4 EM 1 50 3 027 | 247 3,67 24 0,044 7600 | 6100 | 9990 0,5
21308 40 90 23 113 102 4] 1,5 54 80 026 | 264 393 2,58 0,048 7100 | 5800 | 9240 0,7
22308 40 90 33 155 147 4] 1,5 53 81 036 | 187 2,79 1,83 0,046 6700 | 5600 | 7560 1,0
22308 40 90 33 147 137 EM 15 53 81 036 | 187 2,79 1,83 0,045 6700 | 5600 | 8040 11
22209 45 85 23 109 108 4] 1 55 77 026 | 264 393 2,58 0,046 6800 | 5500 | 10400 0,6
22209 45 85 23 104 101 EM 1 55 77 02 | 264 393 2,58 0,046 6900 | 5600 | 9400 0,6
21309 45 100 25 138 125 4] 15 60 90 025 | 275 4,09 2,69 0,052 6500 | 5300 | 8510 1,0
22309 45 100 36 190 182 4] 15 58 90 036 | 19 2,83 1,86 0,049 6100 | 5100 | 7090 13
22309 45 100 36 180 169 EM 15 58 90 0,36 1,90 2,83 1,86 0,048 6100 | 5100 7020 14
22210 50 90 23 117 118 4] 1 59 82 0,24 2,84 4,23 2,78 0,049 6200 | 5000 9450 0,6
22210 50 90 23 112 112 M 1 59 82 0,24 2,84 4,23 2,78 0,048 6300 | 5100 9110 0,6
21310 50 110 27 163 151 E 2 67 99 0,24 2,83 421 2,76 0,055 5900 | 4900 7710 1,2
22310 50 110 40 238 M4 4] 2 65 98 036 | 1389 2,81 1,85 0,055 5500 | 4600 | 6430 19
22310 50 110 40 227 225 EM 2 65 98 036 | 1389 2,81 1,85 0,052 5600 | 4700 | 6630 19
272m 55 100 25 140 142 4] 1,5 66 91 023 | 29 4,40 2,89 0,052 5800 | 4700 | 8980 08
272m 55 100 25 134 134 EM 1,5 66 91 023 | 29 4,40 2,89 0,052 5900 | 4700 | 8910 0,9
2131 55 120 29 188 176 4] 2 3 108 024 | 281 418 2,75 0,051 5500 | 4500 | 6930 1,6

Maksymalny promien zaokraglenia dla watu lub obudowy. Cigg dalszy na nastepnej stronie.

)
@Wspétczynniki dotycza obliczeri zardwno w systemie calowym jak i metrycznym. Dokfadniejsze informacje mozna znalez¢ w Czesci Technicznej.
OIStata geometrii dla wspdtczynnika trwatosci srodka smarnego as mozna znalez¢ w katalogu technicznym (nr kat. 10424).

“Wartosci predkosci termicznych przedstawiono w katalogu technicznym (nr kat. 10424) i na str. 55.
©Predkosci graniczne przedstawiono na str. 55.
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_|‘_B_’,—R __"_._’{rR =Bl R
T R \ R T R
DI —ftd, D, Dd — ([aDa Di — 1+d D,
(iqg dalszy z poprzedniej strony. E EM/YM EMB/YMB
Wymiary fozyska Nosnos¢ Wymiary zabudowy Wspétczynniki obciazenia rownowaznego® Wskazniki predkosci
| ) L Srednica Dynamiczne Statyczna Wspétczynnik
Oizj;zig ‘ Sorf\flzir;a z:\:f:elziriia Szer(ékos'c’ Dynargiczna Statz(zna ‘?1’;/:1(1. mo(i::) p  odaden % <e % >e wsz;‘gk(iﬁh geonéetrii‘” te}::?ct?;%, Prefikos’c;” Masa
d D 0 ; - Vgﬂ’f Obu;owa e X=1 X=067 Pmrﬂ‘ 9 graniczna
: : Y Y i Olej | Smar
mm mm mm kN kN mm mm mm obr/min | obr/min  obr/min kg
2231 55 120 43 266 265 4] 2 69 106 036 | 18 281 1,84 0,050 5100 | 4300 | 5890 24
231 55 120 43 266 265 EM 2 69 106 0,36 1,89 2,81 1,84 0,050 5200 | 4400 6110 2,4
22212 60 110 28 169 174 EJ 15 72 100 0,24 2,84 4,23 2,78 0,055 5500 | 4400 7960 11
22212 60 110 28 163 164 EM 15 72 100 0,24 2,84 4,23 2,78 0,055 5600 | 4500 9000 1,2
21312 60 130 31 225 219 EJ 2 80 116 0,23 291 433 2,84 0,054 5100 | 4200 6660 2,0
22312 60 130 46 306 307 3] 2 77 117 034 | 198 294 1,93 0,053 4700 | 4000 | 5360 3,0
22312 60 130 46 306 307 EM 2 77 117 034 | 198 294 1,93 0,053 4900 | 4100 | 5540 3,0
22213 65 120 31 206 216 3] 1,5 78 109 024 | 279 415 2,73 0,051 5100 | 4200 | 7320 1,5
22213 65 120 31 198 204 EM 1,5 78 109 024 | 279 415 2,73 0,051 5200 | 4200 | 7520 1,6
21313 65 140 33 259 254 3] 2 86 126 023 | 294 437 2,87 0,057 4800 | 3900 | 6110 24
22313 65 140 48 344 346 3] 2 84 127 033 | 205 3,05 2,00 0,056 4400 | 3800 | 4960 3,6
22313 65 140 48 344 346 EM 2 84 127 033 | 205 3,05 2,00 0,056 4600 | 3900 | 5110 3,6
22214 70 125 31 213 231 3] 1,5 84 114 023 | 290 432 2,84 0,055 4800 | 3900 | 7040 1,6
22214 70 125 31 205 219 EM 1,5 84 114 023 | 290 432 2,84 0,055 4900 | 4000 | 7110 1,6
21314 70 150 35 292 289 3] 2 93 135 023 | 297 44 2,90 0,059 4500 | 3700 | 5660 3,0
22314 70 150 51 395 414 3] 2 91 135 033 | 207 3,08 2,02 0,059 4200 | 3600 | 4690 4,4
22314 70 150 51 395 414 EM 2 91 135 033 | 207 3,08 2,02 0,059 4200 | 3600 | 5020 4,4
22215 75 130 31 222 240 £ 15 88 120 0,22 3,14 4,67 3,07 0,055 4600 | 3700 6640 1,7
21315 75 160 37 322 321 E) 2 99 144 0,23 2,98 4,43 291 0,062 4300 | 3600 5280 3,5
22315 75 160 55 450 478 EJ 2 97 144 0,33 2,04 3,04 2,00 0,061 4000 | 3400 4330 5,2
22315 75 160 55 450 478 EM 2 97 144 0,33 2,04 3,04 2,00 0,061 4000 | 3400 4750 54
22216 80 140 33 254 278 3] 2 95 129 022 | 314 467 3,07 0,057 4300 | 3500 | 6190 2,0
22216 80 140 33 245 263 EM 2 95 129 022 | 314 467 3,07 0,057 4400 | 3600 | 6650 2,1
21316 80 170 39 363 363 3] 2 105 153 022 | 3,01 4,47 2,94 0,065 4100 | 3400 | 5050 4,2
22316 80 170 58 499 534 3] 2 103 153 033 | 206 3,06 2,01 0,064 3700 | 3200 | 4160 6,4
22316 80 170 58 499 534 EM 2 103 153 033 | 206 3,06 2,01 0,064 3800 | 3300 | 4590 6,4
UMaksymalny promien zaokraglenia dla watu lub obudowy. Cigg dalszy na nastepnej stronie.

1)
@Wspétczynniki dotycza obliczeri zardwno w systemie calowym jak i metrycznym. Dokfadniejsze informacje mozna znalez¢ w Czesci Technicznej.
OIStata geometrii dla wspdtczynnika trwatosci srodka smarnego as mozna znalez¢ w katalogu technicznym (nr kat. 10424).

“Wartosci predkosci termicznych przedstawiono w katalogu technicznym (nr kat. 10424) i na str. 55.
©Predkosci graniczne przedstawiono na str. 55.

KATALOG £0ZYSK BARYLKOWYCH TIMKEN 61



£0ZYSKA BARYLKOWE

£0ZYSKA BARYEKOWE - igg duisy

Pasowania dla watéw i gniazd obuddw, luzy wewnetrzne, tolerancje i inne Aktualne informacje o dostepnosci wybranych fozysk mozna uzyskac od
dane techniczne fozysk s podane w Czesci Technicznej tego katalogu inzyniera firmy Timken i na stronie internetowej:
i w katalogu technicznym Timken (nr kat. 10424). www.timken.com.

tozyska sa dostepne z otworem stozkowym do montazu z tuleja. Aby
zaméwic, do numeru tozyska nalezy dodac oznaczenie K (np. 23120K).

(igg dalszy z poprzedniej strony.

Wymiary tozyska Nosnos¢ Wymiary zabudowy Wspdtczynniki obciazenia rownowaznego® Wskazniki predkosci
| ) L Srednica Dynamiczne Statyczna Wspstczynnik
Oz’f:;)(l:gle Sorf\::irtua z:vrve:e:ir;a Szergkos’c’ Dynargiczna Statz(zna \:\1’::; mo(%%;’;;em osadzent % <e %> e wsz;\gk(i;h geonéetriim t;ﬁ?ct?:u, Prefikos’c;s) Masa
d D 0 ; - VZa’f Obugowa e X=1 X=067 P'zg; 9 graniczna
: : Y Y iR Olej | Smar
mm mm mm kN kN mm mm mm obr/min | obt/min  obr/min kg
22217 85 150 36 297 320 4] 2 101 139 022 | 307 457 3,00 0,060 4200 | 3400 | 5840 2,6
22217 85 150 36 286 302 EM 2 101 139 0,22 3,07 4,57 3,00 0,059 4200 | 3500 5960 2,7
21317 85 180 4 403 407 E 2,5 112 162 0,22 3,04 4,53 2,97 0,067 3900 | 3200 4730 49
22317 85 180 60 543 584 E 2,5 110 162 0,32 21 3,14 2,06 0,066 3500 | 3000 3860 7,5
22317 85 180 60 543 584 M 25 110 162 0,32 21 3,14 2,06 0,066 3500 | 3000 4320 7,5
2218 90 160 40 355 388 4] 2 105 146 023 | 290 431 2,83 0,064 4300 | 3500 | 5520 3,5
2218 90 160 40 355 388 M 2 105 146 023 | 290 431 2,83 0,064 4300 | 3500 | 5790 3,5
23218 90 160 52,4 436 521 4] 2 107 147 030 | 228 340 233 0,065 3000 | 2600 | 4160 45
23218 90 160 52,4 436 521 M 2 107 147 030 | 228 340 233 0,065 3000 | 2600 | 3850 4,5
21318 90 190 43 442 449 4] 2,5 118 m 022 | 305 455 2,99 0,069 3700 | 3100 | 4460 58
22318 90 190 64 606 659 3] 2,5 116 m 032 | 209 31 2,04 0,069 3400 | 2900 | 3640 83
22318 90 190 64 606 659 EM 2,5 116 m 032 | 209 31 2,04 0,069 3400 | 2900 | 4190 88
23318 90 190 73 623 672 EM 2,5 110 167 040 | 1,70 252 1,66 0,067 2500 | 2100 | 2970 9,8

21319 95 200 45 474 483 £ 2,5 125 180 022 | 3,02 4,50 2,96 0,072 3600 | 3000 | 4460 6,5

22219 95 170 43 385 L £ 2 114 155 023 | 288 4,29 2,82 0,067 3900 | 3200 | 5120 4,2
22219 95 170 43 385 41 EM 2 114 155 023 | 288 4,29 2,82 0,067 3900 | 3200 | 5550 4,2
22319 95 200 67 694 774 E) 2,5 122 180 032 | 210 3,13 2,05 0,072 3000 | 2600 | 3470 10,2
22319 95 200 67 663 725 EM 25 122 180 032 | 210 313 2,05 0,071 3100 | 2600 | 4020 10,2
24020 100 150 50 352 506 3] 1,5 m 139 029 | 232 3,45 2,26 0,065 3200 | 2700 | 4060 3,0
21320 100 215 47 521 530 B 2,5 133 193 022 | 313 4,66 3,06 0,075 3400 | 2800 | 4190 8,1

23120 100 165 52 446 583 B 2 114 150 028 | 235 3,50 2,30 0,067 3200 | 2700 | 4070 4,4
23120 100 165 52 446 583 EM 2 114 150 028 | 235 3,50 2,30 0,067 3200 | 2700 | 4060 4,4
22220 100 180 46 435 502 3] 2 120 163 024 | 285 4,24 2,78 0,069 3800 | 3100 | 4990 5,0
22220 100 180 46 435 502 EM 2 120 163 024 | 285 4,24 2,78 0,069 3800 | 3100 | 5230 5,0
23220 100 180 60,3 554 678 4] 2 119 164 030 | 222 3,30 217 0,070 2700 | 2300 | 3780 6,6
23220 100 180 60,3 554 678 EM 2 119 164 030 | 222 3,30 217 0,070 2700 | 2300 | 3440 6,6

Maksymalny promien zaokraglenia dla watu lub obudowy. Cigg dalszy na nastepnej stronie.

)
@Wspétczynniki dotycza obliczeri zardwno w systemie calowym jak i metrycznym. Dokfadniejsze informacje mozna znalez¢ w Czesci Technicznej.
OIStata geometrii dla wspdtczynnika trwatosci srodka smarnego as mozna znalez¢ w katalogu technicznym (nr kat. 10424).

“Wartosci predkosci termicznych przedstawiono w katalogu technicznym (nr kat. 10424) i na str. 55.
©Predkosci graniczne przedstawiono na str. 55.
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(igq dalszy z poprzedniej strony.
Wymiary tozyska Nosnos¢ Wymiary zabudowy Wspdtczynniki obciazenia rownowaznego® Wskazniki predkosci
| ) e Srednica Dynamiczne Statyczna Wspétczynnik
I 0 58 o o st e S| | PO
d D 0 ; - \Igai Obu;owa e X=1 X=067 Prggz 9 graniczna
: : Y Y Y, Olej | Smar
mm mm mm kN kN mm mm mm obr/min | obr/min  obr/min kg
22320 100 215 3 804 910 ] 2,5 131 193 033 | 206 3,07 2,02 0,075 2800 | 2400 | 3250 12,7
22320 100 215 73 768 853 EM 2,5 130 193 0,33 2,06 3,07 2,02 0,074 2900 | 2500 3810 12,8
23022 110 170 45 391 534 4] 2 125 158 0,23 2,90 4,32 2,84 0,071 3600 | 2900 4300 3,6
24022 110 170 60 493 706 4] 2 122 157 0,31 2,15 3,21 21 0,070 2900 | 2500 3660 4,9
23122 110 180 56 518 686 4] 2 126 166 0,28 2,40 3,58 2,35 0,072 2900 | 2500 3730 5,6
2122 110 180 56 518 686 EM 2 126 166 028 | 240 358 235 0,072 2900 | 2500 | 3720 5,6
24102 110 180 69 595 811 3] 2 124 164 034 | 1% 29 1,92 0,071 2100 | 1800 | 3000 6,7
2] 110 200 53 555 653 3] 2 133 182 025 | 273 406 2,67 0,074 3500 | 2900 | 4410 7,2
2 110 200 53 555 653 EM 2 133 182 025 | 273 406 2,67 0,074 3500 | 2900 | 4800 7,2
2m2 110 200 69,8 710 887 4] 2 131 182 032 | 21 3,14 2,06 0,074 2300 | 2000 | 3390 9,6
212 110 200 69,8 710 887 EM 2 131 182 032 | 21 3,14 2,06 0,074 2300 | 2000 | 3100 9,6
22322 110 240 80 949 1050 4] 2,5 144 215 032 | 208 370 2,04 0,079 2500 | 2100 | 2890 17,8

22322 110 240 80 949 1050 EM 2,5 144 215 032 | 208 3,10 2,04 0,079 2500 | 2200 | 3540 17,8
23322 110 240 92,1 979 1080 EM 2,5 136 209 040 | 167 2,49 1,63 0,077 1800 | 1600 | 2490 20,4
23024 120 180 46 408 574 £ 2 134 167 022 | 3,02 449 2,95 0,074 3300 | 2700 | 4260 4,0

24024 120 180 60 523 762 4] 2 132 167 0,29 232 3,45 2,26 0,073 2700 | 2200 3410 5.2
23124 120 200 62 621 816 4] 2 138 182 0,28 2,38 3,54 232 0,075 2600 | 2200 3460 7,9
23124 120 200 62 621 816 EM 2 138 182 0,28 2,38 3,54 232 0,075 2600 | 2200 3420 7,9
24124 120 200 80 778 1080 E 2 135 182 0,36 1,86 2,77 1,82 0,075 1700 | 1600 2660 10,0
22224 120 215 58 647 72 4] 2 143 196 0,25 2,70 4,02 2,64 0,078 3200 | 2600 4060 9,0
22224 120 215 58 647 172 EM 2 143 196 0,25 2,70 4,02 2,64 0,078 3200 | 2600 4440 9,0
23224 120 215 76 824 1040 4] 2 142 197 0,32 2,10 313 2,05 0,078 2100 | 1800 3100 11,8
23224 120 215 76 824 1040 EM 2 142 197 0,32 2,10 313 2,05 0,078 2100 | 1800 2910 11,8

22324 120 260 86 1080 1210 4] 2,5 157 234 032 | 21 315 2,07 0,083 2200 | 1900 | 2680 21,4
22324 120 260 86 1080 1210 EM 2,5 157 234 032 | 21 315 2,07 0,083 2200 | 1900 | 3320 22,3

23324 120 260 106 1230 1410 EM 2,5 147 226 0,43 1,57 2,34 1,54 0,082 1500 | 1400 | 2310 27,8

"Maksymalny promieri zaokraglenia dla watu lub obudowy. Cigg dalszy na nastepnej stronie.
@Wspétczynniki dotycza obliczer zardwno w systemie calowym jak i metrycznym. Doktadniejsze informacje mozna znalez¢ w Czg$ci Technicznej.

BiStata geometrii dla wspdtczynnika trwatosci $rodka smarnego as mozna znalez¢ w katalogu technicznym (nr kat. 10424).

“Wartosci predkosci termicznych przedstawiono w katalogu technicznym (nr kat. 10424) i na str. 55.

¥ Predkosci graniczne przedstawiono na str. 55.
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Pasowania dla watéw i gniazd obuddw, luzy wewnetrzne, tolerancje i inne Aktualne informacje o dostepnosci wybranych fozysk mozna uzyskac od
dane techniczne fozysk s podane w Czesci Technicznej tego katalogu inzyniera firmy Timken i na stronie internetowej:
i w katalogu technicznym Timken (nr kat. 10424). www.timken.com.

tozyska sa dostepne z otworem stozkowym do montazu z tuleja. Aby
zaméwic, do numeru tozyska nalezy dodac oznaczenie K (np. 23120K).

(iqg dalszy z poprzedniej strony.

Wymiary tozyska Nosnos¢ Wymiary zabudowy Wspdtczynniki obciazenia rownowaznego® Wskazniki predkosci
| ) L. Srednica Dynamiczne Statyczna Wspétczynnik
d D B ¢ G (m;ks.) VZaI Obugowa e F;( » XF': 067 prgg;df g graniczna®
: : Y Y Y, Olej | Smar

mm mm mm kN kN mm mm mm obr/min  obr/min  obr/min kg
23926 130 180 37 302 453 EM 1 142 169 018 | 38 570 375 0,076 300 | 2400 | 3460 2,8
23026 130 200 52 518 723 E 2 146 185 0,23 2,94 437 2,87 0,078 3100 | 2500 3890 5,9
24026 130 200 69 664 966 E 2 144 185 0,31 2,21 3,29 2,16 0,078 2400 | 2000 3040 7.8
23126 130 210 64 679 937 E 2 149 193 0,27 2,48 3,69 2,43 0,080 2400 | 2000 3240 8,6
23126 130 210 64 679 937 M 2 149 193 0,27 2,48 3,69 2,43 0,080 2400 | 2000 3300 8,6
24126 130 210 80 798 1130 4] 2 146 192 034 | 199 29 1,94 0,079 1600 | 1500 | 2490 10,5
22226 130 230 64 757 945 4] 2,5 155 210 02 | 262 390 2,56 0,082 2900 | 2400 | 3750 1,3
22226 130 230 64 757 945 EM 2,5 155 210 026 | 262 390 2,56 0,082 2900 | 2400 | 4280 1,3
23226 130 230 80 915 1170 4] 2,5 153 M 032 | 214 319 2,09 0,082 1900 | 1700 | 2910 14,0
23226 130 230 80 915 1170 EM 2,5 153 M 032 | 214 319 2,09 0,082 1900 | 1700 | 2740 14,0
22326 130 280 93 1250 1410 4] 3 169 252 032 | 211 3,14 2,06 0,087 2000 | 1800 | 2520 26,7

22326 130 280 93 1250 1410 EM 3 169 252 032 | 21 3,14 2,06 0,087 2000 | 1800 | 3090 27,8
23326 130 280 112 1340 1590 EM 3 164 245 0,42 1,62 28 1,59 0,086 1400 | 1200 | 2130 33,8
23928 140 190 37 314 477 EM 1,5 152 180 0,76 | 4,10 6,10 4,01 0,079 2800 | 2200 | 3340 2,9

23028 140 210 53 551 802 4] 2 158 196 0,22 3,10 4,61 3,03 0,082 2800 | 2300 3480 6,2

24028 140 210 69 702 1060 3] 2 154 195 0,29 2,36 3,51 231 0,081 2100 | 1800 2980 8,2

23128 140 225 68 766 1070 E) 2 160 208 0,27 2,50 3,72 2,45 0,083 2100 | 1800 2960 10,4
23128 140 225 68 766 1070 EM 2 160 208 0,27 2,50 3,72 2,45 0,083 2100 | 1800 3160 10,2
24128 140 225 85 894 1290 4] 2 157 206 0,34 2,01 2,99 1,96 0,082 1500 | 1300 2290 12,7
26228 140 240 80 863 1110 M 2,5 161 218 0,32 2,08 3,10 2,04 0,083 1500 | 1300 1840 14,7
22228 140 250 68 863 1060 E 2,5 167 228 0,25 2,67 3,98 2,61 0,086 2600 | 2200 3500 14,2
22228 140 250 68 863 1060 M 25 167 228 0,25 2,67 3,98 2,61 0,086 2600 | 2200 3900 14,2

23228 140 250 88 1090 1410 4] 2,5 165 229 0,32 2N 313 2,06 0,086 1700 | 1500 2700 18,0
23228 140 250 88 1090 1410 EM 2,5 165 229 0,32 2N 313 2,06 0,086 1700 | 1500 2610 18,5

22328 140 300 102 1450 1670 4] 3 182 270 033 | 2,06 3,06 2,01 0,091 1800 | 1600 | 2360 33,6
22328 140 300 102 1450 1670 EM 3 182 270 033 | 2,06 3,06 2,01 0,091 1800 | 1600 | 2970 34,2
Maksymalny promien zaokraglenia dla watu lub obudowy. Cigg dalszy na nastepnej stronie.

(
@Wspétczynniki dotycza obliczeri zardwno w systemie calowym jak i metrycznym. Dokfadniejsze informacje mozna znalez¢ w Czesci Technicznej.
BIStata geometrii dla wspdtczynnika trwatosci srodka smarnego as mozna znalez¢ w katalogu technicznym (nr kat. 10424).

“Wartosci predkosci termicznych przedstawiono w katalogu technicznym (nr kat. 10424) i na str. 55.
©Predkosci graniczne przedstawiono na str. 55.
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(iqg dalszy z poprzedniej strony.
Wymiary fozyska Nosnos¢ Wymiary zabudowy Wspétczynniki obciazenia rownowaznego® Wskazniki predkosci
L Srednica Dynamiczne Statyczna Wspé p
| i pétczynnik
Oznaczenie | Srednica  Srednica 5 ) Wyko- | dece odsadzenia F P ior | Predkos¢ 9y
fozyska | otwory zewnetrzna REp D 2 Y e e e | o geonéetrll termiczna® Prgfikosﬁs) e
d D 2 ¢ G (m.‘;ks.) Wat  Obudowa | e F)'( -1 XF': 067 P'%lz;d' g graniczna
d D, Y Y i Olej | Smar
mm mm mm kN kN mm mm mm obr/min | obr/min  obr/min kg
23328 140 300 118 1570 1910 EMB 3 175 261 041 1,65 245 1,61 0,091 1200 | 1100 1900 9,7
23030 150 225 56 621 m EJ 2 169 210 0,21 3,14 4,68 3,07 0,086 2600 | 2100 3220 75
23030 150 225 56 621 m EM 2 169 210 0,21 3,14 4,68 3,07 0,086 2600 | 2100 3190 77
24030 150 225 75 808 1240 EJ 2 165 209 0,29 2,32 3,46 2,27 0,085 2000 | 1700 2800 10,2
23130 150 250 80 1000 1390 EJ 2 173 229 0,29 232 3,45 2,26 0,088 1900 | 1600 2690 15,5

23130 150 250 80 1000 1390 EM 2 173 229 029 | 232 3,45 2,26 0,088 1900 | 1600 | 2920 15,5
24130 150 250 100 1180 1680 4] 2 169 227 036 | 186 2,77 1,82 0,087 1300 | 1200 | 2070 19,4
22230 150 270 3 1000 1230 4] 2,5 179 246 025 | 269 4,00 2,63 0,090 2400 | 2000 | 3250 17,5
22230 150 270 3 1000 1230 EM 2,5 179 246 025 | 269 4,00 2,63 0,090 2400 | 2000 | 3600 17,8
23230 150 270 96 1270 1660 4] 2,5 178 247 032 | 2,08 3,10 2,04 0,090 1500 | 1400 | 2540 23,0
23230 150 270 96 1270 1660 EM 2,5 178 247 032 | 2,08 3,10 2,04 0,090 1500 | 1400 | 2440 23,8
22330 150 320 108 1620 1890 3] 3 194 288 033 | 2,08 3,09 2,03 0,088 1600 | 1500 | 2200 40,6
22330 150 320 108 1620 1890 EMB 3 194 288 033 | 2,08 3,09 2,03 0,088 1600 | 1500 1950 43,0
23330 150 320 128 1780 2130 EMB 3 185 280 0,41 1,64 2,44 1,60 0,087 1100 | 1000 1630 50,4

23932 160 220 45 a1 654 M 2 175 207 018 | 3,78 5,63 3,70 0,086 2500 | 2100 | 2970 4,9
23032 160 240 60 705 1040 E) 2 180 224 0,22 312 4,65 3,05 0,089 2400 | 2000 | 3080 93
23032 160 240 60 705 1040 EM 2 180 224 0,22 312 4,65 3,05 0,089 2400 | 2000 | 3080 93
24032 160 240 80 914 1410 E) 2 176 223 029 | 232 3,45 2,21 0,089 1800 | 1500 | 2670 12,5
23132 160 270 86 1160 1580 ] 2 185 248 029 | 233 3,46 2,27 0,092 1700 | 1500 | 2520 19,7

23132 160 270 86 1160 1580 M 2 185 248 0,29 2,33 3,46 2,27 0,092 1700 | 1500 2710 20,2
24132 160 270 109 1390 2000 E 2 181 245 0,37 1,84 2,74 1,80 0,091 1100 | 1000 1920 25,1
22232 160 290 80 1120 1370 4] 2,5 192 264 0,26 2,62 3,91 2,57 0,093 2200 | 1900 2980 21,9
22232 160 290 80 1120 1370 M 2,5 192 264 0,26 2,62 3,91 2,57 0,093 2200 | 1900 3380 23,0

23232 160 290 104 1470 1940 4] 2,5 190 264 033 | 2,06 3,06 2,01 0,094 1400 | 1200 | 2360 293

23232 160 290 104 1470 1940 EM 2,5 190 264 033 | 2,06 3,06 2,01 0,094 1400 | 1200 | 2310 30,0

22332 160 340 114 1800 2110 4] 3 207 306 032 | 2,09 3n 2,04 0,092 1500 | 1300 | 2060 51,0
UMaksymalny promien zaokraglenia dla watu lub obudowy. Cigg dalszy na nastepnej stronie.

1)
@Wspétczynniki dotycza obliczeri zardwno w systemie calowym jak i metrycznym. Dokfadniejsze informacje mozna znalez¢ w Czesci Technicznej.
OIStata geometrii dla wspdtczynnika trwatosci srodka smarnego as mozna znalez¢ w katalogu technicznym (nr kat. 10424).

“Wartosci predkosci termicznych przedstawiono w katalogu technicznym (nr kat. 10424) i na str. 55.
©Predkosci graniczne przedstawiono na str. 55.
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Pasowania dla watéw i gniazd obuddw, luzy wewnetrzne, tolerancje i inne

dane techniczne tozysk s podane w Cze$ci Technicznej tego katalogu
i w katalogu technicznym Timken (nr kat. 10424).

tozyska sa dostepne z otworem stozkowym do montazu z tuleja. Aby
zaméwic, do numeru tozyska nalezy dodac oznaczenie K (np. 23120K).

(iqg dalszy z poprzedniej strony.

Wymiary tozyska Nosnos¢ Wymiary zabudowy

Oznaczenie | ¢rednica Sredni Wyko- |~ Sdede Srednica.
ozyska S;f:’:::a z:vrve:e'jclr;a Szerokos¢ | Dynamiczna  Statyczna | p, Znie montazowe " odsadzenia

d N 8 ¢ G (maks)  wat  Obudowa

R d, D,
mm mm mm kN kN mm mm mm
22332 160 340 114 1800 2110 EMB 3 207 306
23332 160 340 136 2000 2530 EMB 3 202 297
23934 170 230 45 453 716 EM 2 184 217
23034 170 260 67 858 1250 E 2 192 242
23034 170 260 67 858 1250 M 2 192 242
24034 170 260 90 1030 1570 E 2 189 240
23134 170 280 88 1220 1710 E 2 195 258
23134 170 280 88 1220 1710 M 2 195 258
24134 170 280 109 1440 2110 E 2 192 255
22234 170 310 86 1290 1590 E 3 204 281
22234 170 310 86 1290 1590 M 3 204 281
23234 170 310 110 1660 2200 £ 3 202 281
23234 170 310 110 1660 2200 EM 3 202 281
22334 170 360 120 2000 2360 4] 3 219 325
22334 170 360 120 2000 2360 EMB 3 219 325
23334 170 360 140 2170 2580 EMB 3 208 315
23936 180 250 52 572 907 E) 2 197 235
23936 180 250 52 572 907 EM 2 197 235
23036 180 280 74 1020 1480 4] 2 204 260
23036 180 280 74 1020 1480 EM 2 204 260
24036 180 280 100 1320 2040 E 2 200 258
23136 180 300 96 1410 2000 E 25 208 275
23136 180 300 96 1410 2000 M 2,5 208 275
24136 180 300 118 1650 2450 E 2,5 204 273
22236 180 320 86 1340 1700 E 3 215 292
22236 180 320 86 1340 1700 M 3 215 292

Maksymalny promien zaokraglenia dla watu lub obudowy.

Aktualne informacje o dostepnosci wybranych fozysk mozna uzyskac od
inzyniera firmy Timken i na stronie internetowej:
www.timken.com.

Wspdtczynniki obciazenia rownowaznego® Wskazniki predkosci

Dynamiczne Statyczna Wspétczynnik
% 2a %> R Wﬂ;ﬂf;ki(h geonéetriiu) tePr::?cI;?faé(“’ Pre f‘k"é‘;s)
© it Kog| | s
Y Y Y, Olej | Smar

obr/min  obr/min  obr/min
032 | 209 311 2,04 0,092 1500 | 1300 | 1800
0,42 1,62 241 1,58 0,091 990 | 900 1590
0,17 4,07 6,05 3,97 0,090 2300 | 1900 2990
0,22 3,02 4,49 2,95 0,093 2200 | 1800 2820
0,22 3,02 4,49 2,95 0,093 2200 | 1800 2870
030 | 222 330 2,17 0,092 1700 | 1500 | 2460
028 | 239 355 233 0,095 1600 | 1400 | 2420
028 | 239 355 2,33 0,095 1600 | 1400 | 2620
035 | 19 2,87 1,88 0,094 1000 | 960 1830
026 | 261 3,89 2,55 0,090 2000 | 1700 | 2780
026 | 261 3,89 2,55 0,090 2000 | 1700 | 3180
033 | 208 3,09 2,03 0,091 1200 | 1100 | 2220
033 | 208 3,09 2,03 0,091 1200 | 1100 | 2190
032 | 21 3,15 2,07 0,096 1400 | 1200 | 1980
032 | 21 3,15 2,07 0,096 1400 | 1200 | 1680
040 | 167 249 1,63 0,094 950 | 860 1440
018 | 377 562 3,69 0,094 2200 | 1800 | 2890
0,18 3,77 5,62 3,69 0,094 2200 | 1800 2840
0,23 291 4,34 2,85 0,097 2000 | 1700 2620
0,23 291 4,34 2,85 0,097 2000 | 1700 2660
0,32 2,13 317 2,08 0,097 1500 | 1300 2280
029 | 232 345 2,27 0,099 1500 | 1300 | 2250
029 | 232 345 2,27 0,099 1500 | 1300 | 2470
036 | 19 28 1,85 0,098 950 | 870 1700
025 | 272 405 2,66 0,094 1900 | 1600 | 2690
025 | 272 405 2,66 0,093 1900 | 1600 | 3030

(igg dalszy na nastepnej stronie.

(
@Wspétczynniki dotycza obliczeri zardwno w systemie calowym jak i metrycznym. Dokfadniejsze informacje mozna znalez¢ w Czesci Technicznej.
BIStata geometrii dla wspdtczynnika trwatosci srodka smarnego as mozna znalez¢ w katalogu technicznym (nr kat. 10424).
(
[

®Wartosci predkosci termicznych przedstawiono w katalogu technicznym (nr kat. 10424) i na str. 55.
5 Predkosci graniczne przedstawiono na str. 55.
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(iqg dalszy z poprzedniej strony.
Wymiary fozyska Nosnos¢ Wymiary zabudowy Wspétczynniki obciazenia rownowaznego® Wskazniki predkosci
L Srednica Dynamiczne Statyczna Wspé p
| i pétczynnik
Oznaczenie | Srednica  Srednica 5 ) Wyko- | dece odsadzenia F P ior | Predkos¢ 9y
toiyske | otworu zewnetrana Szerokos¢ | Dynamiczna  Statyzna | anje [montaowe Zse e | o 990"29”" termiczng® | Fredkos¢ Masa
d D B C G (maks.) Wat  Obudowa e 13 Fe przypad- q graniczna®
R d D X=1 X=067| kach
: : Y Y i Olej | Smar
mm mm mm kN kN mm mm mm obr/min | obr/min  obr/min kg
23236 180 320 112 1720 2290 EJ 3 21 292 0,32 21 3,15 2,07 0,093 1200 | 1100 2150 39,0

23236 180 320 112 1720 2290 EMB 3 21 292 0,32 2n 3,15 2,07 0,093 1200 | 1100 1510 38,6
22336 180 380 126 2190 2600 4] 3 232 343 0,32 2,13 317 2,08 0,099 1300 | 1200 1890 69,0
22336 180 380 126 2190 2600 EMB 3 232 343 0,32 2,13 317 2,08 0,099 1300 | 1200 1570 69,0
23938 190 260 52 589 964 M 2 207 245 0,17 4,01 597 3,92 0,097 2000 | 1700 2710 8,0
23038 190 290 75 1060 1580 4] 2 214 270 0,23 3,00 4,47 2,93 0,100 1900 | 1600 2470 17,8
23038 190 290 75 1060 1580 M 2 214 270 0,23 3,00 4,47 2,93 0,100 1900 | 1600 2570 17,8
24038 190 290 100 1330 2100 4] 2 210 268 0,31 2,20 3,27 2,15 0,100 1400 | 1200 2180 24,0
24038 190 290 100 1330 2100 M 2 210 268 0,31 2,20 3,27 2,15 0,100 1400 | 1200 2000 24,0

23138 190 320 104 1630 2340 4] 2,5 221 293 030 | 226 3,36 2,21 0,095 1400 | 1200 | 2120 33,9
23138 190 320 104 1630 2340 EM 2,5 21 293 030 | 226 3,36 2,21 0,095 1400 | 1200 | 2340 34,7
24138 190 320 128 1870 2760 3] 2,5 215 290 036 | 185 2,76 181 0,094 880 | 810 1570 42,0

22238 190 340 92 1550 1960 3] 3 226 310 0,25 2,67 3,98 2,62 0,097 1800 | 1500 | 2540 35,0
22238 190 340 92 1550 1960 EMB 3 226 310 0,25 2,67 3,98 2,62 0,097 1800 | 1500 | 2130 36,0
23238 190 340 120 1940 2610 E) 3 225 m 0,32 2,10 312 2,05 0,097 1100 | 980 2040 47,0
23238 190 340 120 1940 2610 EMB 3 225 EXN] 0,32 2,10 3,12 2,05 0,097 1100 | 990 1430 471
22338 190 400 132 2380 2830 E) 4 245 361 0,32 2,12 3,15 2,07 0,102 1200 | 1100 1800 80,0
22338 190 400 132 2380 2830 EMB 4 245 361 0,32 2,12 3,15 2,07 0,102 1200 | 1100 1610 80,9
23940 200 280 60 712 1130 EM 2 219 263 019 | 3,65 54 3,57 0,101 1900 | 1600 | 2500 11,0
23040 200 310 82 1230 1760 4] 2 225 289 0,23 2,95 4,40 2,89 0,092 1800 | 1500 2380 22,1
23040 200 310 82 1230 1760 EM 2 225 289 0,23 2,95 4,40 2,89 0,092 1800 | 1500 2390 21,9
24040 200 310 109 1560 2460 4] 2 223 286 0,31 2,16 3,22 2,12 0,096 1300 | 1100 | 2050 30,0
24040 200 310 109 1560 2460 M 2 223 286 0,31 2,16 3,22 2,12 0,096 1300 | 1100 1890 30,0
23140 200 340 112 1720 2400 4] 2,5 230 308 0,31 2,15 3,20 2,10 0,098 1300 | 1200 | 2010 40,8
23140 200 340 112 1660 2290 EMB 2,5 230 308 0,31 2,15 3,20 2,10 0,097 1400 | 1200 1890 40,7

24140 200 340 140 2030 2930 4] 2,5 226 308 039 | 1,74 2,59 1,70 0,097 850 | 790 1440 51,7

("Maksymalny promieri zaokraglenia dla watu lub obudowy. (iqq dalszy na nastepnejstronie.
@Wspétczynniki dotycza obliczeri zardwno w systemie calowym jak i metrycznym. Dokfadniejsze informacje mozna znalez¢ w Czesci Technicznej.

OIStata geometrii dla wspdtczynnika trwatosci srodka smarnego as mozna znalez¢ w katalogu technicznym (nr kat. 10424).

“Wartosci predkosci termicznych przedstawiono w katalogu technicznym (nr kat. 10424) i na str. 55.

©Predkosci graniczne przedstawiono na str. 55.
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Pasowania dla watéw i gniazd obuddw, luzy wewnetrzne, tolerancje i inne Aktualne informacje o dostepnosci wybranych fozysk mozna uzyskac od
dane techniczne fozysk s podane w Czesci Technicznej tego katalogu inzyniera firmy Timken i na stronie internetowej:
i w katalogu technicznym Timken (nr kat. 10424). www.timken.com.

tozyska sa dostepne z otworem stozkowym do montazu z tuleja. Aby
zaméwic, do numeru tozyska nalezy dodac oznaczenie K (np. 23120K).

(igg dalszy z poprzedniej strony.

Wymiary tozyska Nosnos¢ Wymiary zabudowy Wspdtczynniki obciazenia rownowaznego® Wskazniki predkosci
L Srednica Dynamiczne Statyczna Wsné i
| ) pétczynnik
Oznaczenie | Srednica  Srednica y . Wyko- | Sdede odsadzenia F P io | Predkos¢ 9y
toiyske | otworu zewnetrana Szerokos¢ | Dynamiczna  Statyczna | apje |montazowe Zse e | o 990"25"" termiczna® | Predkost Masa
B C G (maks.) Wat  Obudowa e Fr Fe przypad- g graniczna®
Y L R d D X=1 X=0,67| kach
: : Y Y iR Olej | Smar
mm mm mm kN kN mm mm mm obr/min | obt/min  obr/min kg

24140 200 340 140 2030 2930 EMB 2,5 226 308 0,39 1,74 2,59 1,70 0,097 850 | 790 1360 521
22240 200 360 98 1580 2010 4] 3 236 323 0,27 2,50 3,72 2,44 0,099 1700 | 1500 2480 a,7
22240 200 360 98 1580 2010 EMB 3 236 323 0,27 2,50 3,72 2,44 0,099 1700 | 1500 2330 42,6
23240 200 360 128 2140 2890 EMB 3 237 329 0,33 2,06 3,06 2,01 0,100 1000 | 920 1470 56,5
26340 200 380 126 1900 2690 EMB 4 240 336,7 0,33 2,02 3,01 1,98 0,101 820 | 740 1250 66,0
23340 200 420 165 2940 3730 EMB 4 246 366 0,41 1,66 2,41 1,62 0,104 720 | 670 1250 112,6
22340 200 420 138 2470 2930 E 4 246 369 033 2,02 3,01 1,98 0,103 1200 | 1000 1750 89,0
22340 200 420 138 2470 2930 EMB 4 247 369 033 2,02 3,01 1,98 0,103 1200 | 1000 1640 93,0

23944 220 300 60 739 1210 EM 2 239 283 017 | 39 587 3,85 0,106 1700 | 1400 | 2280 12,0
23044 220 340 90 1340 1970 4] 2,5 247 313 024 | 277 413 2,1 0,101 1700 | 1400 | 2120 28,7
23044 220 340 90 1340 1970 EM 2,5 247 313 024 | 277 413 2,1 0,101 1700 | 1400 | 2260 28,8

24044 220 340 118 1720 2720 4] 2,5 245 313 0,32 2,14 3,18 2,09 0,101 1200 | 1000 1830 39,0
24044 220 340 118 1720 2720 EMB 2,5 245 313 0,32 2,14 3,18 2,09 0,101 1200 | 1000 1710 393
23144 220 370 120 1940 2740 4] 3 252 336 0,31 2,17 3,24 2,12 0,103 1200 | 1000 1810 52,8
23144 220 370 120 1940 2740 EMB 3 252 336 0,31 2,17 3,24 2,12 0,103 1200 | 1000 1760 52,8
24144 220 370 150 2250 3220 4] 3 248 337 0,36 1,86 2,77 1,82 0,103 780 | 720 1310 65,0
24144 220 370 150 2250 3220 EMB 3 248 337 0,36 1,86 2,77 1,82 0,103 780 | 720 170 65,0
22244 220 400 108 1850 2310 4] 3 261 359 0,27 2,51 3,73 2,45 0,106 1500 | 1300 | 2220 59,4
22244 220 400 108 1850 2310 EMB 3 261 359 0,27 2,51 373 2,45 0,106 1500 | 1300 | 2010 59,4
23244 220 400 144 2490 3350 4] 3 257 359 0,35 1,95 2,90 1,90 0,105 920 | 830 1730 79,0
23244 220 400 144 2490 3350 EMB 3 257 359 0,35 1,95 2,90 1,90 0,105 920 | 830 1330 794
26344 220 420 138 2480 3260 EMB 4 265 372 033 2,04 3,03 1,99 0,108 700 | 640 1110 88,2
22344 220 460 145 2740 3240 4] 4 273 404 0,32 2,08 3,10 2,04 0,110 1100 | 940 1600 11,0
22344 220 460 145 2740 3240 EMB 4 273 404 0,32 2,08 3,10 2,04 0,110 1100 | 940 1610 118,5
23948 240 320 60 785 1340 EM 2 260 304 016 | 4,76 6,20 4,07 0,104 1600 | 1300 2280 12,9

23048 240 360 92 1400 2140 4] 2,5 267 334 0,23 291 434 2,85 0,106 1500 | 1300 1980 33,0

(Maksymalny promieri zaokraglenia dla watu lub obudowy. (iqq dalszy na nastepnej stronie.
@Wspétczynniki dotycza obliczeri zardwno w systemie calowym jak i metrycznym. Dokfadniejsze informacje mozna znalez¢ w Czesci Technicznej.

OIStata geometrii dla wspdtczynnika trwatosci srodka smarnego as mozna znalez¢ w katalogu technicznym (nr kat. 10424).

“Wartosci predkosci termicznych przedstawiono w katalogu technicznym (nr kat. 10424) i na str. 55.

©Predkosci graniczne przedstawiono na str. 55.
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(iqg dalszy z poprzedniej strony.
Wymiary tozyska Nosnos¢ Wymiary zabudowy Wspdtczynniki obciazenia rownowaznego® Wskazniki predkosci
L Srednica Dynamiczne Statyczna Wspé p
| i pétczynnik
Oznaczenie | ¢regnica  Srednica Wyko- | >dede odsadzenia P P ~ Predkos¢
‘ i ) " : 1 ] i edkos¢ 2 M
fozyska | otwory zewnetrzna Szerokos¢ Dynamiczna  Statyczna | ae | montazove” oo e weyshich geonée " temiczna® Prgfikosﬁs) .
d D B C G (maks.) Wat  Obudowa e " 4 przypad- q graniczna
R d D X=1 X=067| kach
: : Y Y i Olej | Smar
mm mm mm kN kN mm mm mm obr/min | obr/min  obr/min kg

23048 240 360 92 1400 2140 EM 2,5 267 334 0,23 291 434 2,85 0,106 1500 | 1300 2120 33,0
24048 240 360 118 1790 2900 4] 2,5 265 334 0,29 231 3,44 2,26 0,106 1100 | 940 1720 42,0
24048 240 360 118 1790 2900 EMB 2,5 265 334 0,29 2,31 3,44 2,26 0,106 1100 | 940 1520 4,8
23148 240 400 128 2280 3330 4] 3 276 364 0,30 2,28 3,40 2,23 0,11 1000 | 910 1680 64,9
23148 240 400 128 2200 3180 EMB 3 276 364 0,30 2,28 3,40 2,23 0,110 1100 | 930 1460 65,0
24148 240 400 160 2690 4050 4] 3 270 364 0,37 1,80 2,68 1,76 0,109 650 | 610 1200 80,5
24148 240 400 160 2690 4050 EMB 3 270 364 0,37 1,80 2,68 1,76 0,109 650 | 610 1080 80,5

22248 240 440 120 2330 2950 4] 3 283 395 027 | 246 3,67 24 0,112 1300 | 1100 | 2050 77,0
22248 240 440 120 2330 2950 EMB 3 284 395 027 | 246 3,67 24 0,112 1300 | 1100 | 1760 81,0
23248 240 440 160 3050 4160 4] 3 280 394 0,35 1,92 2,86 1,88 0,112 79 | 720 1600 104,8

23248 240 440 160 3050 4160 EMB 3 281 394 0,35 1,92 2,86 1,88 0,112 79 | 720 1160 108,0
26348 240 460 147 2910 3690 EMB 4 286 410 0,32 2,08 3,10 2,04 0,113 690 | 580 970 113,0
22348 240 500 155 3270 3960 EMB 4 297 439 0,32 2,10 313 2,05 017 910 | 820 1480 149,2
26250 250 410 128 2190 3150 EM 3 2845 374 0,30 2,28 3,39 2,23 01M 680 | 620 1230 64,0
23952 260 360 75 1120 1860 EM 2 284 339 0,18 3,74 5,56 3,65 0,110 1400 | 1200 1990 22,8
23052 260 400 104 1820 2740 4] 3 291 369 024 | 285 4,24 2,78 0,113 1300 | 1100 1830 47,5
23052 260 400 104 1820 2740 EMB 3 291 369 024 | 285 4,24 2,78 0,113 1300 | 1100 1620 47,6
24052 260 400 140 2380 3840 4] 3 288 369 0,32 2,12 3,15 2,07 0,113 930 | 820 1580 63,9
24052 260 400 140 2380 3840 EMB 3 288 369 0,32 2,12 3,15 2,07 0,113 940 | 830 1360 63,9
23152 260 440 144 2680 3930 4] 3 301 400 0,30 2,23 331 2,18 0,116 930 | 830 1550 87,7
23152 260 440 144 2680 3930 EMB 3 302 400 0,30 2,23 331 2,18 0,116 930 | 830 1240 90,0
24152 260 440 180 3160 4800 4] 3 294 398 0,37 1,82 2,70 1,78 0,115 580 | 540 1090 112,0
24152 260 440 180 3160 4800 EMB 3 296 398 0,37 1,82 2,70 1,78 0,115 580 | 540 960 m.,4
22252 260 480 130 2740 3500 EMB 4 309 430 0,27 2,46 3,66 241 0,118 1200 | 1000 1600 105,5
23252 260 480 174 3510 4850 4] 4 307 430 0,34 1,98 2,95 1,94 0,119 710 | 650 1470 135,8

23252 260 480 174 3510 4850 EMB 4 308 430 034 | 198 2,95 1,94 0,119 710 | 650 1000 140,0

("Maksymalny promieri zaokraglenia dla watu lub obudowy. (iqq dalszy na nastepnejstronie.
@Wspétczynniki dotycza obliczeri zardwno w systemie calowym jak i metrycznym. Dokfadniejsze informacje mozna znalez¢ w Czesci Technicznej.

OIStata geometrii dla wspdtczynnika trwatosci srodka smarnego as mozna znalez¢ w katalogu technicznym (nr kat. 10424).

“Wartosci predkosci termicznych przedstawiono w katalogu technicznym (nr kat. 10424) i na str. 55.

©Predkosci graniczne przedstawiono na str. 55.
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Pasowania dla watéw i gniazd obuddw, luzy wewnetrzne, tolerancje i inne Aktualne informacje o dostepnosci wybranych fozysk mozna uzyskac od
dane techniczne fozysk s podane w Czesci Technicznej tego katalogu inzyniera firmy Timken i na stronie internetowej:
i w katalogu technicznym Timken (nr kat. 10424). www.timken.com.

tozyska sa dostepne z otworem stozkowym do montazu z tuleja. Aby
zaméwic, do numeru tozyska nalezy dodac oznaczenie K (np. 23120K).

(iqg dalszy z poprzedniej strony.

Wymiary tozyska Nosnos¢ Wymiary zabudowy Wspétczynniki obciazenia rownowaznego® Wskazniki predkosci
L. Srednica Dynamiczne Statyczna Wsné ;
| ) pétczynnik
Oznaczenie | Srednica  Srednica Wyko- | Sdede odsadzenia P P i Predkos¢
. & ; ) ; : ) we eometrii® L ¢¢ | Masa
fotyska | otworu zewnetrzna Szerokos¢ | Dynamiczna  Statyczna | papie montazowe” Zsze Z>e | yoyiih g ; termiczna Prefikosc
B C G (maks.) Wat  Obudowa e 13 Fr przypad- q graniczna®
g L R d D X=1 X=0,67| kach
: : Y Y i Olej | Smar
mm mm mm kN kN mm mm mm obr/min  obr/min  obr/min kg

22352 260 540 165 3730 4550 EMB 5 321 475 0,32 2,13 317 2,08 0,123 810 | 730 1340 184,5
23352 260 540 206 4600 5990 EM 5 318 473 0,39 1,71 2,54 1,67 0,123 490 | 460 1270 227,0
23956 280 380 75 1170 1990 EMB 2 304 360 0,17 3,95 588 3,86 0,115 1300 | 1100 1690 243
23056 280 420 106 1820 2810 4] 3 309 389 0,23 2,92 435 2,86 0,118 1300 | 1100 1690 48,8
23056 280 420 106 1820 2810 EMB 3 312 389 0,23 2,92 435 2,86 0,118 1300 | 1100 1600 51,0
24056 280 420 140 2420 4090 4] 3 307 388 0,30 2,25 335 2,20 0,117 860 | 760 1310 68,0
24056 280 420 140 2420 4090 EMB 3 310 388 0,30 2,25 335 2,20 0,117 860 | 760 1290 68,0
23156 280 460 146 2780 4170 4] 318 419 0,30 2,26 3,36 2,21 0,121 870 | 770 1480 93,3
23156 280 460 146 2780 4170 EMB 320 419 0,30 2,26 3,36 2,21 0,121 870 | 770 1320 96,8
24156 280 460 180 3210 5060 4] 316 419 0,36 1,86 2,77 1,82 0121 540 | 510 1010 118,0
22256 280 500 130 2800 3750 EMB 331 449 0,26 2,62 391 2,57 0,123 1100 | 940 1570 1121

23256 280 500 176 3680 5250 4]

4
4
4

W15 | 280 460 180 | 3210 5060 | EMB | 4 319 419 | 036 | 18 277 | 18 0121 | 540 | 510 | 910 | 1180
4
4 327 450 | 033 | 207 308 | 20 0123 | 650 | 590 | 1400 | 149,0
4

23256 280 500 176 3680 5250 EMB 329 450 033 2,07 3,08 2,02 0,123 650 | 590 940 149,6
22356 280 580 175 4280 5280 EMB 5 345 n 032 | 213 317 2,08 0,129 720 | 660 1210 226,3
23356 280 580 224 5340 7050 EMB 5 k2] 508 0,40 1,69 2,52 1,65 0,128 440 | 410 800 284,0
23960 300 420 90 1570 2630 EMB 2,5 328 394 019 | 359 534 3,51 0,121 1200 | 970 1530 38,4
23060 300 460 118 2330 3570 4] 3 334 425 024 | 287 4,27 2,80 0,123 1100 | 940 1550 68,2
23060 300 460 118 2330 3570 EMB 3 336 425 024 | 287 4,27 2,80 0,123 1100 | 940 1410 2
24060 300 460 160 3070 5190 4] 3 331 423 0,32 2N 313 2,06 0,123 750 | 670 1210 96,0
24060 300 460 160 3070 5190 EMB 3 334 423 0,32 2N 313 2,06 0,123 750 | 670 1210 97,4
23160 300 500 160 3370 5120 4] 4 343 453 0,30 2,25 335 2,20 0,127 760 | 680 1380 124,9
23160 300 500 160 3370 5120 EMB 4 345 453 0,30 2,25 335 2,20 0,127 760 | 680 1180 128,7
24160 300 500 200 4060 6270 4] 4 336 455 0,37 1,82 2, 1,78 0,125 470 | 440 930 158,0
24160 300 500 200 4060 6270 EMB 4 338 455 0,37 1,82 2, 1,78 0,125 470 | 440 810 1571

22260 300 540 140 3290 4400 EMB 4 355 484 026 | 259 3,86 2,53 0,128 980 | 850 1410 142,0

(Maksymalny promieri zaokraglenia dla watu lub obudowy. (iqq dalszy na nastepnej stronie.
@Wspétczynniki dotycza obliczeri zardwno w systemie calowym jak i metrycznym. Dokfadniejsze informacje mozna znalez¢ w Czesci Technicznej.

BIStata geometrii dla wspdtczynnika trwatosci srodka smarnego as mozna znalez¢ w katalogu technicznym (nr kat. 10424).

“Wartosci predkosci termicznych przedstawiono w katalogu technicznym (nr kat. 10424) i na str. 55.

©Predkosci graniczne przedstawiono na str. 55.
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(iqg dalszy z poprzedniej strony.
Wymiary tozyska Nosnos¢ Wymiary zabudowy Wspdtczynniki obciazenia rownowaznego® Wskazniki predkosci
L Srednica Dynamiczne Statyczna Wspé p
| i pétczynnik
Oznaczenie | Srednica  Srednica Wyko- | Sdede odsadzenia P P i Predkos¢
; ¢ i ) ; ) 2 we eometrii® B ¢ | Masa
fozyska | otwory zewnetrzna Szerokos¢ Dynamiczna  Statyczna | ae | montazove” —Se e wastih g C termiczna® Prefikosﬁs)
d D B C G (maks.) Wat  Obudowa e " 4 przypad- q graniczna
R d D X=1 X=067| kach
: : Y Y i Olej | Smar
mm mm mm kN kN mm mm mm obr/min | obr/min  obr/min kg
23260 300 540 192 4210 6170 4] 4 351 482 034 | 200 298 1,96 0,130 580 | 530 1310 | 191,0

23260 300 540 192 4210 6170 EMB 4 353 482 0,34 | 2,00 2,98 1,9 0,130 580 | 530 1020 194,5
23964 320 440 90 1600 2780 EMB 2,5 349 414 0,18 3,79 5,65 3,7 0,126 1100 | 900 1450 40,6

23064 320 480 11 2410 3880 4] 3 355 444 0,23 2,93 4,36 2,86 0,128 1000 | 880 1470 74,2

23064 320 480 11 2410 3880 EMB 3 357 444 0,23 2,93 436 2,86 0,128 1000 | 880 1370 77,4

24064 320 480 160 3130 5380 4] 3 351 444 0,30 2,24 3,34 2,19 0,128 710 | 630 150 101,0
24064 320 480 160 3130 5380 EMB 3 354 444 0,30 2,24 3,34 2,19 0,128 710 | 630 1130 102,0
23164 320 540 176 3990 5950 4] 4 364 490 0,31 2,14 3,19 2,10 0,131 690 | 620 1260 160,5
23164 320 540 176 3990 5950 EMB 367 490 0,31 2,14 3,19 2,10 0,131 690 | 620 1100 167,1
24164 320 540 218 4790 7530 4] 360 489 0,38 1,77 2,63 173 0,131 410 | 390 860 203,0
24164 320 540 218 4790 7530 EMB 362 489 0,38 1,77 2,63 173 0,131 410 | 390 720 204,6
22264 320 580 150 3720 5000 EMB 380 519 0,26 2,58 3,84 2,52 0,134 900 | 780 1290 1771
23264 320 580 208 4770 7090 £ 377 516 0,34 1,98 2,94 1,93 0,135 530 | 490 1220 240,0
23264 320 580 208 4770 7090 EMB 379 516 0,34 1,98 2,94 1,93 0,135 530 | 490 940 2451
23968 340 460 90 1670 2990 EMB 2,5 369 435 0,17 3,98 593 3,89 0,131 990 | 830 1390 43,0

23068 340 520 133 2890 4630 4] 4 381 481 0,23 2,96 4,40 2,89 0,135 930 | 800 1350 101,0
23068 340 520 133 2890 4630 EMB 4 384 481 0,23 2,96 4,40 2,89 0,135 930 | 800 150 102,7
24068 340 520 180 3820 6540 4] 4 375 479 0,32 2,14 3,18 2,09 0,134 640 | 570 1070 137,0
24068 340 520 180 3820 6540 EMB 4 377 479 0,32 2,14 3,18 2,09 0,134 640 | 570 1030 139,0
23168 340 580 190 4500 6850 4] 4 395 526 0,30 2,22 3,30 2,17 0,138 630 | 570 170 206,0
23168 340 580 190 4500 6850 EMB 4 397 526 0,30 2,22 3,30 2,17 0,138 630 | 570 940 210,3
24168 340 580 243 5680 8900 EMB 4 385 525 0,39 1,75 2,61 17 0,137 370 | 350 660 266,0
23268 340 620 224 5160 8200 YMB 5 399 554 0,35 191 2,84 1,86 0,086 470 | 440 870 292,4
23972 360 480 90 1710 3140 EMB 2,5 389 455 016 | 412 6,13 4,03 0,135 920 | 780 1310 45,0

23072 360 540 134 2840 4610 4] 4 400 499 0,23 2,94 438 2,88 0,139 900 | 770 1290 107,0

23072 360 540 134 2840 4610 EMB 4 403 499 0,23 2,94 438 2,88 0,139 900 | 770 1200 108,3

("Maksymalny promieri zaokraglenia dla watu lub obudowy. (iqq dalszy na nastepnejstronie.
@Wspétczynniki dotycza obliczeri zardwno w systemie calowym jak i metrycznym. Dokfadniejsze informacje mozna znalez¢ w Czesci Technicznej.

OIStata geometrii dla wspdtczynnika trwatosci srodka smarnego as mozna znalez¢ w katalogu technicznym (nr kat. 10424).

“Wartosci predkosci termicznych przedstawiono w katalogu technicznym (nr kat. 10424) i na str. 55.

©Predkosci graniczne przedstawiono na str. 55.
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Pasowania dla watéw i gniazd obuddw, luzy wewnetrzne, tolerancje i inne Aktualne informacje o dostepnosci wybranych fozysk mozna uzyskac od
dane techniczne fozysk s podane w Czesci Technicznej tego katalogu inzyniera firmy Timken i na stronie internetowej:
i w katalogu technicznym Timken (nr kat. 10424). www.timken.com.

tozyska sa dostepne z otworem stozkowym do montazu z tuleja. Aby
zaméwic, do numeru tozyska nalezy dodac oznaczenie K (np. 23120K).

(iqg dalszy z poprzedniej strony.

Wymiary tozyska Nosnos¢ Wymiary zabudowy Wspdtczynniki obciazenia rownowaznego® Wskazniki predkosci
L. Srednica Dynamiczne Statyczna Wsné ;
| ) pétczynnik
Oznaczenie | Srednica  Srednica Wyko- | >dede odsadzenia P P o Predkos¢
. & i ) : a ) we eometrii® L ¢ | Masa
fozyska | otwory zewnetrzna eape Dkt e o e e Z>e | o | 0 C termiczna | Prediesc
B C G (maks.) Wat  Obudowa e 13 Fr przypad- q graniczna®
g L R d D X=1 X=0,67| kach
: : Y Y Y, Olej | Smar
mm mm mm kN kN mm mm mm obr/min  obr/min  obr/min kg
24072 360 540 180 3920 6850 E 4 395 500 0,30 2,24 333 2,19 0,138 600 | 540 1030 144,0

24072 360 540 180 3920 6850 EMB 4 398 500 0,30 2,24 333 2,19 0,138 600 | 540 960 1454
23172 360 600 192 4660 7300 4] 4 416 546 0,29 2,29 3,42 2,24 0,143 590 | 530 1120 218,0
23172 360 600 192 4660 7300 EMB 4 419 546 0,29 2,29 3,42 2,24 0,143 590 | 530 900 2221
24172 360 600 243 5900 9550 EMB 4 406 545 0,38 179 2,67 1,75 0,142 340 | 320 630 279,5
22272 360 650 170 4210 6280 YMB 5 427 583 0,25 2,66 3,95 2,60 0,089 770 | 680 170 245,0
23272 360 650 232 5530 8790 YMB 5 420 583 0,35 1,95 291 191 0,089 450 | 410 990 338,6
23976 380 520 106 2130 3940 EMB 3 416 488 0,18 3,80 5,66 3,72 014 860 | 720 1180 67,1

23076 380 560 135 3070 5110 4] 420 520 0,22 3,08 4,58 3,01 0,142 830 | 710 1240 112,0
23076 380 560 135 3070 5110 EMB 422 520 0,22 3,08 4,58 3,01 0,142 830 | 710 880 114,2

23176 380 620 194 4490 7580 YMB

4
4

207 | 380 560 180 | 4030 7090 | EMB | 4 Q8 520 | 029 | 232 345 | 227 0141 | 570 | 510 | 870 | 151,2
4 431 566 | 030 | 228 339 | 223 0,090 | 560 | 510 | 1140 | 232,6
4

24176 380 620 243 5580 10100 | YMB 427 565 0,36 1,87 2,79 1,83 0,090 320 | 300 630 291,0
22276 380 680 175 4540 6780 YMB 5 449 611 0,25 2,1 4,03 2,65 0,092 720 | 640 1110 274,0
23276 380 680 240 5970 9520 YMB 5 442 611 0,34 1,98 2,95 1,94 0,092 420 | 390 920 3794
23980 400 540 106 2180 4020 EMB 3 436 N 017 | 399 5,94 3,90 0,146 810 | 690 1100 69,2
23080 400 600 148 3630 5980 4] 4 444 555 0,23 2,98 4,44 2,92 0,147 760 | 660 1160 146,0
23080 400 600 148 3630 5980 EMB 4 447 555 0,23 2,98 4,44 292 0,147 760 | 660 1230 148,7
24080 400 600 200 4790 8480 EMB 4 442 555 030 | 224 333 2,19 0,147 510 | 460 1010 200,0
23180 400 650 200 4770 8110 YMB 5 454 594 0,29 2,32 3,46 2,27 0,092 530 | 480 1060 261,6
24180 400 650 250 5810 10400 | YMB 5 449 594 035 191 2,84 1,87 0,092 310 | 290 570 3223
22280 400 720 185 5040 7590 YMB 5 474 646 0,25 2,70 4,03 2,64 0,095 670 | 590 1040 326,0
23280 400 720 256 6720 10800 | YMB 5 466 646 0,34 1,96 2,93 192 0,095 380 | 350 850 457,5
22380 400 820 243 7220 10100 | YMB 6 496 729 0,30 2,28 3,40 2,23 0,099 440 | 410 930 618,7
23984 420 560 106 2270 4240 EMB 3 454 531 016 | 414 6,17 4,05 0,149 770 | 650 1090 n9

23084 420 620 150 3450 6360 YMB 4 467 576 022 | 3,05 4,54 2,98 0,094 720 | 620 1230 156,0

(Maksymalny promieri zaokraglenia dla watu lub obudowy. (iqq dalszy na nastepnej stronie.
@Wspétczynniki dotycza obliczeri zardwno w systemie calowym jak i metrycznym. Dokfadniejsze informacje mozna znalez¢ w Czesci Technicznej.

BIStata geometrii dla wspdtczynnika trwatosci srodka smarnego as mozna znalez¢ w katalogu technicznym (nr kat. 10424).

“Wartosci predkosci termicznych przedstawiono w katalogu technicznym (nr kat. 10424) i na str. 55.

©Predkosci graniczne przedstawiono na str. 55.
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(igq dalszy z poprzedniej strony.
Wymiary tozyska Nosnos¢ Wymiary zabudowy Wspdtczynniki obciazenia rownowaznego® Wskazniki predkosci
e Srednica Dynamiczne Statyczna Wspé f
N ) pétczynnik
Oznaczenie | Sregnica  Srednica Wyko- St odsadzenia ~~ Predkos¢
. é¢ i ) ol 2 3 we geometrii® d ¢¢ | Masa
totyska | “gtwory zewnetrzna Szerokos¢ | Dynamiczna Statyczna | 1apie |montazowe F_ge F_>e wszysthich R T enat] Prgfikosc(s)
d D B C G (maks.) Wat  Obudowa e t i’ przypad- g graniczna
R d D X=1 X=067| kach
: : Y Y Y, Olej | Smar
mm mm mm KN kN mm mm mm obr/min | obr/min  obr/min kg
24084 420 620 200 4390 8630 YMB 4 463 575 029 | 237 3,52 231 0,093 490 | 440 1010 | 206,7

23184 420 700 224 5720 9640 YMB 5 480 636 0,31 2,21 3,20 2,16 0,096 480 | 440 970 350,8
24184 420 700 280 6990 12400 | YMB 5 474 636 0,37 1,81 2,70 177 0,096 270 | 260 510 432,6
23284 420 760 272 7360 11800 | YMB 6 490 681 0,35 1,90 2,83 1,86 0,098 360 | 330 750 541,0
23988 440 600 118 2760 5040 EMB 3 479 566 017 | 393 585 3,84 0,154 710 | 600 1180 98,0
23088 440 650 157 3750 6970 YMB 5 489 603 022 | 3,04 4,53 2,97 0,096 680 | 590 1160 180,0
24088 440 650 212 4910 9770 YMB 5 485 603 029 | 231 3,44 2,26 0,096 450 | 410 950 241,8
23188 440 720 226 5970 10300 | YMB 5 500 657 030 | 226 3,37 22 0,098 450 | 410 940 367,8
24188 440 720 280 7120 12900 | YMB 5 495 656 0,36 1,88 2,79 1,84 0,098 260 | 250 500 449,1
23288 440 790 280 8090 13200 | YMB 6 512 710 0,35 1,95 2,91 191 0,101 320 | 300 760 602,0
23992 460 620 118 2520 5100 YMB 3 499 586 016 | 4,14 6,17 4,05 0,098 680 | 580 1200 100,9
23092 460 680 163 4060 7570 YMB 5 512 631 022 | 3,06 4,56 2,99 0,099 640 | 550 1090 205,0
24092 460 680 218 5210 10300 | YMB 5 507 631 028 | 237 3,53 232 0,099 430 | 390 900 270,8
23192 460 760 240 6500 11100 | YMB 6 524 692 030 | 224 333 2,19 0,101 430 | 390 760 436,9
24192 460 760 300 8200 14900 | YMB 6 518 692 0,37 1,84 2,74 1,80 0,102 230 | 220 460 544,9
23292 460 830 296 8680 14000 | YMB 6 535 746 0,34 1,96 2,93 1,92 0,103 310 | 290 670 696,7
23896 480 600 920 1910 3950 EMB 2,5 N 576 0,13 538 8,01 5,26 0,159 340 | 300 1110 57,0
23996 480 650 128 2820 5890 YMB 4 523 612 017 | 399 5,94 3,90 0,101 640 | 550 120 1233
23096 480 700 165 4170 7980 YMB 5 532 651 022 | 314 4,67 3,07 0,102 600 | 530 1050 215,0
24096 480 700 218 5450 10900 | YMB 5 526 652 028 | 245 3,64 239 0,101 410 | 370 820 282,1
23196 480 790 248 7110 12400 | YMB 6 547 79 030 | 226 3,36 22 0,104 390 | 360 840 490,4
24196 480 790 308 8580 15900 | YMB 6 542 718 0,37 1,85 2,75 1,81 0,105 220 | 210 410 605,3
23296 480 870 310 9860 16400 | YMB 6 561 79 0,35 1,92 2,85 1,87 0,107 280 | 260 680 821,2
238/500 500 620 920 1750 4010 YMB 2,5 531 596 012 | 568 8,45 5,55 0,101 330 | 290 1060 60,0
239/500 500 670 128 2910 6060 YMB 4 542 634 016 | 4,13 6,15 4,04 0,103 610 | 520 1070 125,7

230/500 500 720 167 4290 8160 YMB 5 550 673 0,21 3,26 4,85 318 0,104 580 | 510 1010 222,0

"Maksymalny promieri zaokraglenia dla watu lub obudowy. Cigg dalszy na nastepnej stronie.
@Wspétczynniki dotycza obliczer zardwno w systemie calowym jak i metrycznym. Doktadniejsze informacje mozna znalez¢ w Czg$ci Technicznej.

BiStata geometrii dla wspdtczynnika trwatosci $rodka smarnego as mozna znalez¢ w katalogu technicznym (nr kat. 10424).

“Wartosci predkosci termicznych przedstawiono w katalogu technicznym (nr kat. 10424) i na str. 55.

¥ Predkosci graniczne przedstawiono na str. 55.
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Pasowania dla watéw i gniazd obuddw, luzy wewnetrzne, tolerancje i inne Aktualne informacje o dostepnosci wybranych fozysk mozna uzyskac od
dane techniczne fozysk s podane w Czesci Technicznej tego katalogu inzyniera firmy Timken i na stronie internetowej:
i w katalogu technicznym Timken (nr kat. 10424). www.timken.com.

tozyska sa dostepne z otworem stozkowym do montazu z tuleja. Aby
zaméwic, do numeru tozyska nalezy dodac oznaczenie K (np. 23120K).

(igg dalszy z poprzedniej strony.

Wymiary tozyska Nosnos¢ Wymiary zabudowy Wspdtczynniki obciazenia rownowaznego® Wskazniki predkosci
L Srednica Dynamiczne Statyczna Wsné i
| ) pétczynnik
Oznaczenie | Srednica  Srednica y . Wyko- | Sdede odsadzenia F P io | Predkos¢ 9y
toiyske | otworu zewnetrana Szerokos¢ | Dynamiczna  Statyczna | apje |montazowe Zse e | o 990"25"" termiczna® | Predkost Masa
B C G (maks.) Wat  Obudowa e Fr Fe przypad- g graniczna®
Y L R d D X=1 X=0,67| kach
: : Y Y iR Olej | Smar
mm mm mm kN kN mm mm mm obr/min | obt/min  obr/min kg

240/500 500 720 218 5510 11200 | YMB 5 547 673 0,27 2,51 3,74 2,45 0,104 390 | 350 810 290,8
231/500 500 830 264 7880 13900 | YMB 6 572 753 0,30 2,22 3,30 217 0,107 360 | 330 800 584,3

241/500 500 830 325 9660 17600 | YMB 6 563 755 0,37 1,81 2,69 1,77 0,107 200 | 200 380 700,0
232/500 500 920 336 10900 17900 | YMB 6 585 824 0,36 1,90 2,83 1,86 0,110 260 | 250 620 995,1

239/530 530 710 136 3270 6880 YMB 4 575 672 016 | 41 6,12 4,02 0,107 560 | 480 1000 150,4
230/530 530 780 185 5150 9720 YMB 5 588 725 0,21 3,14 4,68 3,07 0,108 530 | 460 910 302,6
240/530 530 780 250 6770 13700 | YMB 5 583 725 0,28 2,37 3,53 2,32 0,108 350 | 320 750 408,0
231/530 530 870 272 8530 15100 | YMB 6 603 793 0,30 2,27 3,38 2,22 01M 340 | 310 740 650,6
241/530 530 870 335 10300 19100 | YMD 6 596 794 0,36 1,90 2,83 1,86 011 190 | 180 360 791,0
232/530 530 980 355 12400 20200 | YMB 7 621 878 0,35 191 2,85 1,87 0,115 240 | 230 550 1164,0
239/560 560 750 140 3500 7290 YMB 4 607 710 016 | 421 6,27 412 0,110 530 | 450 890 172,4
230/560 560 820 195 5690 10800 | YMB 5 619 764 0,22 3,14 4,67 3,07 0,112 490 | 430 850 349,1

240/560 560 820 258 7140 14800 | YMB 5 617 761 0,28 2,42 3,60 2,37 0,112 330 | 300 670 463,9
231/560 560 920 280 9240 16400 | YMB 6 638 838 0,29 2,33 3,47 2,28 0,115 310 | 290 690 751,0
241/560 560 920 355 11700 21800 | YMB 6 630 839 0,36 1,87 2,78 1,83 0,115 170 | 160 340 941,7
241/560 560 920 355 11700 21800 | YMD 6 630 839 0,36 1,87 2,78 1,83 0,115 170 | 160 370 9,7
232/560 560 1030 365 13200 22300 | YMB 7 661 918 0,35 1,9 291 191 0,119 220 | 210 550 1333,0
238/600 600 730 98 2100 5080 YMB 2,5 634 705 0m 6,10 9,09 597 0,113 260 | 230 900 81,0

239/600 600 800 150 3970 8600 YMB 4 650 757 016 | 420 6,25 anm 0,115 480 | 410 870 209,6
230/600 600 870 200 6040 11700 | YMB 5 664 811 0,21 3,27 4,87 3,20 0,117 450 | 400 770 395,0
230/600 600 870 200 6040 11700 | YMD 5 664 81 0,21 3,27 4,87 3,20 0,117 450 | 400 780 394,0
240/600 600 870 272 8040 16800 | YMB 5 658 811 0,28 2,44 3,64 2,39 0,117 290 | 270 660 5389
240/600 600 870 272 8040 16800 | YMD 5 658 81 0,28 2,44 3,64 2,39 0,117 290 | 270 670 5389
231/600 600 980 300 10500 18800 | YMB 6 681 895 0,29 2,32 3,46 2,27 0,120 280 | 260 620 905,0
241/600 600 980 375 12800 23800 | YMB 6 673 896 035 1,95 2,90 1,90 0,119 160 | 150 290 1088,9

241/600 600 980 375 12800 23800 | YMD 6 673 896 0,35 1,95 2,90 1,90 0,119 160 | 150 310 1087,9

(Maksymalny promieri zaokraglenia dla watu lub obudowy. (iqq dalszy na nastepnej stronie.
@Wspétczynniki dotycza obliczeri zardwno w systemie calowym jak i metrycznym. Dokfadniejsze informacje mozna znalez¢ w Czesci Technicznej.

OIStata geometrii dla wspdtczynnika trwatosci srodka smarnego as mozna znalez¢ w katalogu technicznym (nr kat. 10424).

“Wartosci predkosci termicznych przedstawiono w katalogu technicznym (nr kat. 10424) i na str. 55.

©Predkosci graniczne przedstawiono na str. 55.
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(igq dalszy z poprzedniej strony. b
Wymiary tozyska Nosnos¢
Oznaczenie | Sreqnica  Srednica . ' Wyko-
totyska | “gtwory zewnetrzna Szerokos¢ | Dynamiczna  Statyczna | papie
d D B C G
mm mm mm kN kN
232/600 600 1090 388 15000 25700 | YMD
239/630 630 850 165 4740 10100 | YMB
230/630 630 920 212 6940 13400 | YMB
240/630 630 920 290 9010 18700 | YMB
240/630 630 920 290 9010 18700 | YMD
231/630 630 1030 315 11700 21200 | YMD
241/630 630 1030 400 14300 27200 | YMD
238/670 670 820 112 2800 6870 | YMB
239/670 670 900 170 5100 11000 | YMB
230/670 670 980 230 7890 15800 | YMB
240/670 670 980 308 10200 21800 | YMB
231/670 670 1090 336 12800 23400 | YMB
241/670 670 1090 412 15700 30000 | YMD
232/670 670 1220 438 18800 31800 | YMD
239/710 710 950 180 5570 12400 | YMB
230/710 710 1030 236 8370 16700 | YMB
240/710 710 1030 315 10900 23100 | YMD
231/7110 710 1150 345 13800 26000 YMB
241/710 710 1150 438 17400 33800 YMD
232/7110 710 1280 450 20200 35300 | YMD
238/750 750 920 128 3430 8460 YMB
239/750 750 1000 185 6010 13400 | YMB
230/750 750 1090 250 9330 18700 | YMB
2407750 750 1090 335 12200 26100 | YMD
2417750 750 1220 475 19800 38700 | YMD
239/800 800 1060 195 6600 15000 | YMB

"Maksymalny promieri zaokraglenia dla watu lub obudowy.
@Wspétczynniki dotycza obliczer zardwno w systemie calowym jak i metrycznym. Doktadniejsze informacje mozna znalez¢ w Czg$ci Technicznej.
BiStata geometrii dla wspdtczynnika trwatosci $rodka smarnego as mozna znalez¢ w katalogu technicznym (nr kat. 10424).
“Wartosci predkosci termicznych przedstawiono w katalogu technicznym (nr kat. 10424) i na str. 55.

¥ Predkosci graniczne przedstawiono na str. 55.

Wymiary zabudowy
o Sredniq
el odsadzenia
(maks)  wat  Obudowa
R d, D,
mm mm Ll
7 702 975,6
5 684 804
6 697 858
6 691 857
6 691 857
6 715 940
6 707 940
3 709 790
5 721 851
6 744 9N
6 738 910
6 760 995
6 751 996
9 779 1097
5 m 898
6 785 960
6 779 960
7 809 1048
7 795 1051
9 827 1149
4 795 886
5 813 946
6 830 1016
6 824 1015
7 839 1114
5 866 1004

EM/YM

Wspdtczynniki obciazenia rownowaznego®

£0ZYSKA BARYLKOWE

_‘\_B_>~/—R
T R
D d —lld o
EMB/YMB

Wskazniki predkosci

Dynamiczne Statyczna Wspétczynnik

% <o %> . wsz;ﬁkich geon&etrii‘” te')r:(ijcl(z;i" Prgfikos'c;ﬂ Masa
ot Kog| T gonis

Y Y 10 Olej | Smar
obr/min | obr/min  obr/min kg

035 | 194 2,89 1,90 0,124 190 | 180 530 | 1565,1
0,17 4,02 599 393 0,119 440 | 380 790 267,6
0,21 318 4,74 3N 0,120 420 | 370 710 4717,2
0,28 241 3,59 2,36 0,120 270 | 250 600 647,8
0,28 241 3,59 236 0,120 270 | 250 600 647,1
029 | 230 3,42 2,25 0,124 260 | 240 600 | 1056,3
036 | 1488 2,81 1,84 0,124 140 | 140 320 | 1294,5
0,1 5% 888 583 0,121 210 | 190 710 125,5
016 | 415 6,18 4,06 0,124 410 | 350 740 306,7
022 | 312 4,65 3,05 0,126 380 | 330 690 596,0
028 | 239 3,55 233 0,126 240 | 230 540 794,5
029 | 231 3,44 2,26 0,128 240 | 220 530 | 1247,0
036 | 190 2,82 1,85 0,128 130 | 130 280 | 15134
035 | 19 29 191 0,126 160 | 160 40 | 21814
016 | 4713 6,15 4,04 0,129 380 | 330 690 360,6
0,21 3,26 4,86 3,19 0,130 350 | 310 620 658,8
027 | 249 371 2,44 0,130 230 | 210 530 865,2
0,28 2,38 3,54 232 0,133 220 | 200 500 1382,7
0,36 1,89 2,81 1,84 0,133 120 | 110 260 1754,7
0,34 1,97 2,93 1,93 0,131 150 | 140 420 2478,4
0,12 5,80 8,64 5,68 0,130 180 | 170 600 182,7
0,16 423 6,30 4,14 0,133 350 | 310 650 405,7
0,21 326 485 3,18 0,135 330 | 290 600 786,0
027 | 248 3,69 242 0,135 210 | 190 490 | 1049,2
036 | 186 2,77 1,82 0,131 110 | 100 250 | 2144,4
016 | 427 6,36 417 0,138 320 | 280 600 474,2

(igg dalszy na nastepnej stronie.
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Pasowania dla watéw i gniazd obuddw, luzy wewnetrzne, tolerancje i inne
dane techniczne tozysk s podane w Cze$ci Technicznej tego katalogu

i w katalogu technicznym Timken (nr kat. 10424).

tozyska sa dostepne z otworem stozkowym do montazu z tuleja. Aby
zaméwic, do numeru tozyska nalezy dodac oznaczenie K (np. 23120K).

(igg dalszy z poprzedniej strony.

Wymiary tozyska Nosnos¢

Oznaczenie | §rednica Srednica

fotyska | “gtworu zewnetrzna Szerokos¢ | Dynamiczna  Statyczna
d D B C G
mm mm mm kN kN
249/800 | 800 1060 258 8080 19800
230/800 800 1150 258 10200 21100
230/800 800 1150 258 10200 21100
240/800 800 1150 345 13000 28600
231/800 800 1280 375 16600 31400
241/800 | 800 1280 475 20000 39200
232/800 | 800 1420 488 23900 43600
238/850 | 850 1030 136 3920 10400
239/850 | 850 1120 200 7120 16200
249/850 | 850 1120 272 8950 22000
230/850 | 850 1220 295 11100 23000
240/850 | 850 1220 365 14500 32200
231/850 | 850 1360 400 18600 35700
232/850 | 850 1500 515 25600 47100
239/900 | 900 1180 206 7710 18100
249/900 | 900 1180 280 9480 23500
230/900 | 900 1280 280 12200 25500
240/900 900 1280 375 15700 35200
231/900 900 1420 412 19700 38900
241/900 900 1420 515 24100 50300
232/900 900 1580 515 27700 52300
239/950 | 950 1250 224 8690 20400
230/950 | 950 1360 300 13600 28500
230/950 | 950 1360 300 13600 28500
240/950 | 950 1360 412 18100 40800
231/950 | 950 1500 438 22000 43900

Maksymalny promien zaokraglenia dla watu lub obudowy.

Wyko-
nanie

YMB
YMB
YMD
YMD
YMB
YMD
YMD
YMB
YMB
YMB
YMB
YMD
YMB
YMD
YMB
YMB
YMB
YMD
YMB
YMD
YMD
YMB
YMB
YMD
YMD
YMB

Wymiary zabudowy
- S'rednica.
oo odsadzenia
(maks)  wat  Obudowa
R d, D,
mm  mm i
5 863 999
6 888 1075
6 888 1075
6 877 1072
7 905 172
7 894 173
1n 935 1272
4 900 993
5 918 1063
5 913 1057
3 938 1139
6 931 1138
9 962 1245
n 990 1347
5 965 112
5 95 1113
6 989 1198
6 983 1198
9 1017 1301
9 1007 1299
1n 1058 1417
6 1026 1186
6 1047 127
6 1047 127
3 1039 1270
9 1074 1373

Aktualne informacje o dostepnosci wybranych fozysk mozna uzyskac od
inzyniera firmy Timken i na stronie internetowej:

www.timken.com.

Wspdtczynniki obciazenia rownowaznego®

Dynamiczne Statyczna Wspstczynnik
% - %> . Vf,?}j:é‘“ geonéjtriim
€ X=1 X=067| kach
Y Y Y,
0,21 3,25 4,84 3,18 0,136
0,19 3,50 522 3,43 0,140
0,19 3,50 5,22 343 0,140
0,26 2,55 3,80 2,50 0,140
0,28 2,45 3,65 2,40 0,136
034 | 19 2,93 1,92 0,135
033 | 204 3,03 1,99 0,140
01 6,23 9,27 6,09 0,141
015 | 440 6,56 431 0,144
0,21 324 482 3,16 0,141
020 | 337 5,02 3,30 0,138
026 | 2,56 3,81 2,50 0,138
028 | 244 3,63 2,39 0,141
033 | 206 3,06 2,01 0,145
014 | 469 6,98 4,58 0,150
020 | 333 4,96 3,25 0,146
020 | 34 5,08 333 0,143
0,26 2,60 3,87 2,54 0,143
0,27 2,49 3,7 243 0,146
0,34 2,00 2,98 1,96 0,146
0,31 2,16 3,22 2,12 0,152
0,15 4,43 6,60 433 0,146
020 | 342 5,09 334 0,148
020 | 342 5,09 334 0,148
027 | 253 3,77 247 0,148
027 | 247 3,68 242 0,151

@Wspdtczynniki dotycza obliczen zaréwno w systemie calowym jak i metrycznym. Doktadniejsze informacje mozna znalez¢ w Czesci Technicznej.

“Wartosci predkosci termicznych przedstawiono w katalogu technicznym (nr kat. 10424) i nastr. 55.

)
o
OIStata geometrii dla wspdtczynnika trwatosci srodka smarnego as mozna znalez¢ w katalogu technicznym (nr kat. 10424).
@
)

5 Predkosci graniczne przedstawiono na str. 55.
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Wskazniki predkosci

Predkos¢

termiczna® g::?ct?fa(‘” Hasa
Olej | Smar
obr/min | obt/min  obr/min kg

140 | 130 430 612,7
300 | 260 480 860,7
300 | 260 480 887,2
190 | 180 460 1181,1
180 | 170 430 1887,0
100 | 100 230 | 23208
130 | 120 400 | 3310,0
150 | 140 570 235,7
300 | 260 580 552,7
120 | 120 440 708,0
280 | 250 500 | 1048,0
170 | 160 420 | 1401,9
170 | 160 400 | 2219,0
120 | 110 340 | 3950,8
270 | 240 510 677,4
120 | 110 400 811,6
250 | 230 460 | 1130,2
160 | 150 390 1557,0
150 | 150 380 2446,0
80 80 200 3054,3
100 | 100 320 4302,0
260 | 230 500 712,7
240 | 210 450 | 1428,6
240 | 210 450 | 1530,4
150 | 140 380 | 1921,0
140 | 130 350 | 2905,0

(igg dalszy na nastepnej stronie.



£0ZYSKA BARYLKOWE

—|<_B_>K_R _ |<_ _Hrﬂ _ <\_B_>M_R
T 1 H
Dd —|td, D, Dd — 1+d D,
( ) A _T
e A v
) L EJ EM/YM EMB/YMB
(igq dalszy z poprzedniej strony.
Wymiary tozyska Nosnos¢ Wymiary zabudowy Wspdtczynniki obciazenia rownowaznego® Wskazniki predkosci
e Srednica Dynamiczne Statyczna Wspé f
N ) pétczynnik
Oznaczenie | Sregnica  Srednica Wyko- St odsadzenia i Predkos¢
. é¢ i ) ol 2 3 we geometrii® d ¢¢ | Masa
totyska | “gtwory zewnetrzna Szerokos¢ | Dynamiczna Statyczna | 1apie |montazowe F_ge F_>e wszysthich R T enat] Prgfikosc(s)
d D B C G (maks.) Wat  Obudowa e t i’ przypad- g graniczna
R d D X=1 X=067| kach
: : Y Y Y, Olej | Smar
mm mm mm KN kN mm mm mm obr/min | obr/min  obr/min kg

241/950 950 1500 545 26800 56400 | YMD 9 1064 1372 034 | 2,00 2,97 1,95 0,151 80 70 180 3615,0
238/1000 | 1000 1220 165 5270 14100 | YMB 5 1049 1169 0,12 583 8,67 5,70 0,148 120 | 110 440 409,2
239/1000 | 1000 1320 236 9770 22800 | YMB 6 1080 1252 0,15 439 6,54 4,29 0,152 240 | 210 480 862,0
230/1000 | 1000 1420 308 14600 31700 | YMB 6 1101 1327 020 | 344 512 3,36 0,153 220 | 200 400 1541,0
240/1000 | 1000 1420 412 18300 41300 | YMD 6 1093 1330 0,25 2,69 4,01 2,63 0,154 140 | 130 320 2087,1
231/1000 | 1000 1580 462 24400 49000 | YMB 9 1131 1446 0,27 2,41 3,68 2,42 0,156 130 | 120 330 3403,0
241/1000 | 1000 1580 580 29800 61400 | YMD 9 1Mm4 1451 0,33 2,02 3,01 1,98 0,156 70 70 160 | 4276,4
238/1060 | 1060 1280 165 5340 14600 | YMD 5 1122 1233 0,11 6,23 9,27 6,09 0,153 120 | 110 440 432,6
239/1060 | 1060 1400 250 10700 25800 | YMB 6 1149 1324 015 | 443 6,60 4,33 0,157 220 | 190 450 1056,4
230/1060 | 1060 1500 325 16200 35300 | YMB 7 1165 1404 020 | 344 512 3,36 0,159 200 | 180 390 1802,0
240/1060 | 1060 1500 438 20200 47300 | YMD 7 1160 1401 0,26 2,63 3,91 2,57 0,158 130 | 120 340 2470,5
231/1060 | 1060 1660 475 26300 53000 | YMB n 1193 1525 0,27 2,53 3,77 2,48 0,162 120 | 110 310 3815,0
239/1120 | 1120 1460 250 11200 26700 | YMB 6 1204 1390 015 | 462 6,87 4,51 0,162 190 | 170 370 1079,0
230/1120 | 1120 1580 345 16700 36700 | YMD 9 1237 1480 0,20 34 5,08 333 0,764 190 | 170 380 2109,0
240/1120 | 1120 1580 462 22100 52100 | YMB 7 1224 1476 0,26 2,62 3,90 2,56 0,764 120 | 110 290 2824,0
231/1120 | 1120 1750 475 27700 55500 | YMB n 1261 1609 0,25 2,67 3,98 2,62 0,167 110 | 110 290 4227,0
238/1180 | 1180 1420 180 6330 17600 | YMB 5 1243 1365 0m 6,36 9,46 6,21 0,145 100 | 90 370 545,8
239/1180 | 1180 1540 288 12700 31000 | YMB 6 12n 1464 0,15 451 6,71 441 0,168 190 | 170 410 13315
230/1180 | 1180 1660 355 19200 43200 | YMD 7 1293 1558 0,19 3,50 521 342 0,170 170 | 160 340 24479
240/1180 | 1180 1660 475 23700 56000 | YMD 7 1289 1553 0,25 2,69 4,00 2,63 0,169 10 | 100 290 32283
231/1180 | 1180 1850 500 30600 61700 | YMB n 1332 1699 0,25 2,68 4,00 2,62 0,173 100 | 100 270 4996,0
230/1250 | 1250 1750 375 20700 46300 | YMB 7 1370 1642 0,19 | 356 530 3,48 0,175 160 | 150 310 2769,0
240/1250 | 1250 1750 500 27200 65800 | YMB 7 1362 1640 0,25 2,68 3,99 2,62 0,176 100 | 90 250 3691,0
23171250 | 1250 1950 530 34100 69300 | YMB n 1406 1795 0,25 2,67 3,98 2,62 0,179 90 90 250 5843,0
249/1500 | 1500 1950 450 22700 61500 | YMD 7 1611 1845 020 | 343 510 335 0,191 50 50 190 3407,0

(Maksymalny promieri zaokraglenia dla watu lub obudowy.

@Wspétczynniki dotycza obliczeri zaréwno w systemie calowym jak i metrycznym. Dokfadniejsze informacje mozna znalez¢ w Czedci Technicznej.

®Stata geometrii dla wspdtczynnika trwatosci $rodka smarnego as1 mozna znalez¢ w katalogu technicznym (nr kat. 10424).

“Wartosci predkosci termicznych przedstawiono w katalogu technicznym (nr kat. 10424) i na str. 55.
©)Predkosci graniczne przedstawiono na str. 55.
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£0ZYSKA BARYLKOWE - AKCESORIA

Akcesoria dla tozysk barytkowych produkowane sq z zachowaniem
odpowiednich tolerancji dla wtasciwego osadzenia na wale i z ta
sama jakoscig co tozyska.

Rozmiary: dostepne s3 tuleje do watdw metrycznych

i calowych w rozmiarach od 20 mm do 1000 mm .

Cechy: szeroka gama dodatkowych akcesoridw zawierajaca
réwniez nakretki hydrauliczne dla réznych zastosowan

w przemysle.

Zalety: zastosowanie tulei upraszcza montaz i demontaz
fozysk oraz zmniejsza ryzyko ich uszkodzenia.

OZNACZENIA. .. v et 80
Dodatkowe oznaczenia akcesoriow . ............coueeviiiriiiiiiiiiianiaens 81
AKCESORIA

INAEKS. ... e e 82
Metryczne tuleje weiggane typuH........ooooiiiiiiii 89
Metryczne tuleje wciggane typu HE do watéw calowych ....................... 93
Metryczne tuleje wciggane typu HA do watéw calowych ....................... 95
Metryczne tuleje wciggane typu OH do metody hydraulicznej................... 97
Metryczne tuleje weiskane typu AH .......ooveeii 101
Metryczne tuleje wciskane typu AOH do metody hydraulicznej................. 106
Metryczne nakretki hydrauliczne HMV. ..., m
Metryczne nakretkifozyskowe ..........cooooiiiiiiiiiii 15
Metryczne podktadkizebate ............cooeiiiiii 121
Metryczne podktadki ksztattowe ...........cooiiiiiii 13
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OZNACZENIA

OZNACZENIA

Nasza szeroka gama metrycznych tulei tozyskowych i dodatkowych akcesoriéw
wypetnia nasza oferte tozysk barytkowych Timken. Wszystkie akcesoria produkowane
sq W oparciu o te same normy jakosciowe jak przy produkgji fozysk. Ma to na celu
zapewnienie wasciwego osadzenia na powierzchni watu. Dostepne s3 rozmiary do
1000 mm oraz w dwdch wykonaniach, jako tuleje wciggane i wciskane.

TULEJE WCIAGANE

Do montazutozysk z otworem stozkowym, uzywane sq tuleje wciagane w rozmiarach
(20 mm - 200 mm) wraz z nakretka tozyskowa. Powyzej tej srednicy (> 200 mm) moga
by¢ stosowane nakretki hydrauliczne HMV. Tabele 28 i 29 przedstawiaja oznaczenia
zgodne z normami.

TABELA 28. METRYCZNE TULEJE WCIAGANE (H, OH) DO WALOW
METRYCZNYCH SA DOSTARCZANE Z ODPOWIEDNIA NAKRETKA t0ZYSKOWA
1 PODKtADKA

Tuleja Nakretka tozyskowa Podkfadka

H — standardowa metryczna / OH —

do metody hydraulicznej KM, KL, Hi

MB, MBL, MS

TABELA 29. METRYCZNE TULEJE WCIAGANE (HA, HE) DO WALOW
CALOWYCH SA DOSTARCZANE Z ODPOWIEDNIA NAKRETKA £0ZYSKOWA

| ZABEZPIECZENIEM
Tuleja Nakretka tozyskowa Podkfadka
HE — standardowa calowa (norma brytyjska)
HA — standardowa calowa (norma amerykariska) KM, KML MB, MBL

TULEJE WCISKANE

Tuleje wciskane do osadzenia tozysk na wale uzywane sq wraz podktadkami
zabezpieczajacymi (zgbate, ksztattowe). Tuleje wciskane s3 rzadziej stosowanym
rozwigzaniem niz tuleje wciggane, zuwagi na koniecznos¢ uzycia specjalnych nakretek
do demontazu. Oznaczenia tulei wciskanych Timken sa zgodne z normami przyjetymi
w przemysle. Nakretki nie s3 dostarczane wraz z tulejami wciskanymi i musza by¢
zamawiane osobno. Demontaz duzych zespotéw mozna ufatwic za pomoca nakretki
hydraulicznej (HMV).

TABELA 30. METRYCZNE TULEJE WCISKANE DO WALOW METRYCZNYCH

Tuleja Nakretka do demontazu Nakretka hydrauliczna

AH — standardowa metryczna / AOH — KM, HM HMV
do metody hydraulicznej
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ZABEZPIECZENIE

Firma Timken oferuje szeroka game nakretek tozyskowych do ustalania zespotéw
tozysk na watach. Nakretki te s3 wykorzystywane do montazu jak i demontazu fozysk.

PODKLADKI ZEBATE (MB, MBL | W)

Podktadki zebate stuzq do blokowania prawidtowo ustawionej nakretki fozyskowej
tak, aby tozysko i tuleja wciggana pozostaty dobrze zamocowane na wale lub tozysko
byto docisniete do odsadzenia watu. Zabek w otworze podkfadki wchodzi do rowka
w wale lub szczeliny w tulei wciaganej. Zabki na Srednicy zewnetrznej podkfadki
moga by¢ zaginane do rowkéw na obwodzie nakretki fozyskowej. Podktadki zgbate
sq stosowane razem z nakretkami tozyskowymi w seriach KM i KML oraz nakretkami
tozyskowymi calowymi w seriach N i AN.

PODKLADKI KSZTALTOWE (MS 1 P)

Podktadki ksztattowe s przykrecane do czota nakretki tozyskowej i umieszczane
w rowku w wale lub w tulei wcigganej.

Serie MS sa montowane na watach metrycznych za pomoca nakretek
tozyskowych HM.

Aby dowiedzie sie wiecej o naszych akcesoriach do tozysk barytkowych, nalezy
skontaktowac sie z inzynierem firmy Timken. Dodatkowe oznaczenia akcesoriéw
podane s3 na stronie 81.



£0ZYSKA BARYLKOWE - AKCESORIA
DODATKOWE OZNACZENIA AKCESORIOW

DODATKOWE 0ZNACZENIA AKCESORIOW

Przedrostek

AH

AHX

AOH

AOHX

OH

HA

HE

SNW

SNP

KM

KML

HM

HML

HME

HM...T

HML...T

HMLL....T

MB

MBL

MS

HS

OH. H

OH. HB

OH. B

OH. S

OH. BS

Przyrostek | Opis czesci

Tuleja wciskana

Tuleja weiskana

Tuleja wciskana — do metody hydraulicznej
Tuleja wciskana — do metody hydraulicznej
Tuleja wciggana — metryczna

Tuleja wciggana — do metody hydraulicznej
Tuleja wciggana metryczna — wat calowy
Tuleja wciggana metryczna — wat calowy
Tuleja weiggana — calowa

Tuleja wciggana — calowa

Nakretka tozyskowa

Nakretka tozyskowa

Nakretka tozyskowa

Nakretka tozyskowa

Nakretka tozyskowa

Nakretka tozyskowa

Nakretka tozyskowa

Nakretka tozyskowa

Podkfadka zebata

Podkfadka zehata

Podktadka ksztattowa

Tuleja

Nakretka tozyskowa

Nakretka tozyskowa

Tuleja weciggana — do metody hydraulicznej
Tuleja wciggana — do metody hydraulicznej

Tuleja wciggana — do metody hydraulicznej

Tuleja wciggana — do metody hydraulicznej

Tuleja wciggana — do metody hydraulicznej

Petny opis

Tuleja wciskana

Tuleja wciskana — zmodyfikowana

Tuleja wciskana z otworem przytaczeniowym po stronie nakretki

Tuleja wciskana — zmodyfikowana z otworem olejowym po stronie nakretki

Tuleja wciggana

Tuleja wciggana z otworem przyfaczeniowym po przeciwnej stronie do strony gwintowanej
Metryczne tuleje wciggane do watéw calowych (norma amerykariska)

Tuleje wciggane metryczne do watéw calowych (norma brytyjska)

Tuleje wciggane, nakretki fozyskowej i podktadki zebate — calowe

Tuleje wciggane, nakretki fozyskowej i podktadki ksztattowe — calowe

Nakretka tozyskowa

Nakretka tozyskowa — lekka; mata Srednica zewnetrzna

Nakretka tozyskowa / nakretka do demontazu

Nakretka tozyskowa / nakretka do demontazu — lekka

Nakretka tozyskowa / nakretka do demontazu — ze Srubg blokujaca

Nakretka tozyskowa / nakretka do demontazu

Nakretka tozyskowa / nakretka do demontazu — lekka

Nakretka tozyskowa / nakretka do demontazu — bardzo lekka

Podkfadka zebata

Podktadka zebata —lekka

Sruba blokujaca

Srednica podziatowa gwintu zmieniona na norme IS0

Dodatkowe otwory gwintowane w nakretce fozyskowej na sruby blokujace (bez $rub)
Dodatkowe otwory gwintowane w nakretce fozyskowej na sruby blokujace i $ruby
Tuleja wciagana z otworem smarnym po stronie nakretki — konstrukja standardowa
Tuleja wciggana z rowkami i otworem przytaczeniowym lub dwoma otworami do wigkszych rozmiardw po stronie nakretki

Tuleja wciggana z rowkami i otworem przytaczeniowym lub dwoma otworami do wigkszych rozmiardw po przeciwnej stronie do
strony gwintowanej

Tuleja wciggana z otworem przyfaczeniowym po przeciwnej stronie do strony gwintowanej) i nakretka z oSmioma otworami
gwintowanymi

Tuleja wciggana z rowkami i otworem przytaczeniowym lub dwoma otworami do wigkszych rozmiardw po przeciwnej stronie do
strony gwintowanej i nakretka z oSmioma otworami gwintowanymi
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£0ZYSKA BARYLKOWE - AKCESORIA
INDEKS

INDEKS

Srednica otworu Tuleja wciggana Tuleja wciskana
Oznaczenie fozyska

mm Wat metryczny Wat metryczny do metody hydarulicznej Wat metryczny Wat metryczny do metody hydarulicznej
25 22205K H305
30 22206K H306
35 22207K H307
40 21308K H308 AH308
40 22208K H308 AH308
40 22308K H2308 AH2308
45 21309K H309 AH309
45 22209K H309 AH309
45 22309K H2309 AH2309
50 21310K H310 AHX310
50 22210K H310 AHX310
50 22310K H2310 AHX2310
55 2131K H311 AHX311
55 221K H311 AHX311
55 231K H231 AHX2311
60 21312K H312 AHX312
60 22212K H312 AHX312
60 22312K H2312 AHX2312
65 21313K H313 AH313G
65 22213K H313 AH313G
65 22313K H2313 AH2313G
70 21314K H314 AH314G
70 22214K H314 AH3146G
70 22314K H2314 AHX2314G
75 21315K H315 AH315G
75 22215K H315 AH315G
75 22315K H2315 AHX2315G
80 21316K H316 AH316
80 22216K H316 AH316
80 22316K H2316 AHX2316
85 21317K H317 AHX317
85 22217K H317 AHX317
85 22317K H2317 AHX2317
90 21318K H318 AHX318
920 22218K H318 AHX318
90 22318K H2318 AHX2318
90 23218K H2318 AHX3218
95 22219K H319 AHX319
95 22319K H2319 AHX2319
100 22220K H320 AHX320
100 22320K H2320 AHX2320
100 23120K H3120 AHX3120
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INDEKS
INDEK S — ciqg dalszy
Srednica otworu Tuleja wciggana Tuleja weiskana
Oznaczenie fozyska
mm Wat metryczny Wat metryczny do metody hydarulicznej Wat metryczny Wat metryczny do metody hydarulicznej
100 23220K H2320 AHX3220
105 23221K H2321
110 22222K H322 AHX3122
110 22322K H2322 AHX2322G
110 23022K H322 AHX322
110 23122K H3122 AHX3122
110 23222K H2322 AHX3222G6
110 24122K AH24122
120 22224K H3124 AHX3124
120 22324K H2324 AHX2324G
120 23024K H3024 AHX3024
120 23124K H3124 AHX3124
120 23224K H2324 AHX3224G
120 24024K AH24024
120 24124K AH24124
130 22226K H3126 AHX3126
130 22326K H2326 AHX2326G
130 23026K H3026 AHX3026
130 23126K H3126 AHX3126
130 23226K H2326 AHX3226G
130 23926K H3926
130 24026K AH24026
130 24126K AH24126
140 22228K H3128 AHX3128
140 22328K H2328 AHX2328G
140 23028K H3028 AHX3028
140 23128K H3128 AHX3128
140 23228K H2328 AHX3228G
140 23928K H3928
140 24028K AH24028
140 24128K AH24128
150 22230K H3130 AHX3130G
150 22330K H2330 AHX23306
150 23030K H3030 AHX3030
150 23130K H3130 AHX31306
150 23230K H2330 AHX3230G
150 23930K H3930
150 24030K AH24030
150 24130K AH24130
160 22232K H3132 0H3132H AH31326 AOH3132G
160 22332K H2332 0H2332H AH23326 AOH2332G
160 23032K H3032 OH3032H AH3032

(igg dalszy na nastepnej stronie.
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INDEKS

INDEK S — ciqq dalszy

Srednica otworu

160
160
160
160
160
170
170
170
170
170
170
170
170
180
180
180
180
180
180
180
180
190
190
190
190
190
190
190
190
200
200
200
200
200
200
200
200
220
220
220
220
220

Oznaczenie fozyska

23132K
23232K
23932K
24032K
24132K
22234K
22334K
23034K
23134K
23234K
23934K
24034K
24134K
22236K
22336K
23036K
23136K
23236K
23936K
24036K
24136K
22238K
22338K
23038K
23138K
23238K
23938K
24038K
24138K
22240K
22340K
23040K
23140K
23240K
23940K
24040K
24140K
22244K
22344K
23044K
23144K
23244K
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Wat metryczny
H3132
H2332
H3932

H3134
H2334
H3034
H3134
H2334
H3934

H3136
H2336
H3036
H3136
H2336
H3936

H3138
H2338
H3038
H3138
H2338
H3938

H3140
H2340
H3040
H3140
H2340
H3940

H3144
H2344
H3044
H3144
H2344

Tuleja wciggana

Wat metryczny do metody hydarulicznej

O0H3132H
0H2332H
0H3932H

OH3134H
0H2334H
O0H3034H
OH3134H
0H2334H
0H3934H

OH3136H
0H2336H
O0H3036H
O0H3136H
0H2336H
0H3936H

OH3138H
0H2338H
0H3038H
O0H3138H
0H2338H
0H3938H

OH3140H
0H2340H
OH3040H
O0H3140H
0H2340H
0H3940H

OH3144H
0H2344H
0H3044H
O0H3144H
0H2344H

Wat metryczny

AH31326G
AH32326G

AH24032
AH24132
AH3134G
AH2334G
AH3034
AH3134G
AH3234G
AH3934
AH24034
AH24134
AH2236G
AH2336G
AH3036
AH3136G
AH3236G
AH3936
AH24036
AH24136
AH2238G
AH23386G
AH3038G
AH3138G
AH3238G
AH3938
AH24038
AH24138
AH2240
AH2340
AH3040G
AH3140
AH3240
AH3940
AH24040
AH24140
AH2244
AH2344
AH3044G
AH3144
AH2344

Tuleja wciskana

Wat metryczny do metody hydarulicznej

AOH31326G
AQH32326G

AQH3134G
AOH23346G

AOH31346G
AOH3234G
AOH3934

AOH2236G
AOH2336G
AOH3036
AOH3136G
AOH32366G
AOH3936

AOH2238G
AOH23386G
AOH3038G
AOH31386G
AOH3238G
AOH3938

AOH2240
AOH2340
AOH3040G
AOH3140
AOH3240
AOH3940

AOH2244
AOH2344
AOH3044G
AOH3144
AOH2344

Cigg dalszy na nastepnej stronie.



Srednica otworu

220
220
220
240
240
240
240
240
240
240
240
260
260
260
260
260
260
260
260
280
280
280
280
280
280
280
280
300
300
300
300
300
300
300
320
320
320
320
320
320
320
340

Oznaczenie fozyska

23944K
24044K
24144K
22248K
2348K
23048K
23148K
23248K
23948K
24048K
24148K
225K
2352K
23052K
23152
232526
23952K
24052K
24152
22256K
22356K
23056K
23156K
23256K
23956K
24056K
24156K
22260K
23060K
23160K
23260K
23960K
24060K
24160K
22264K
23064K
23164K
23264K
23964K
24064K
24164K
23068K

Wat metryczny

H3944

H3148
H2348
H3048
H3148
H2348
H3948

H3152
H2352
H3052
H3152
H2352
H3952

H3156
H2356
H3056
H3156
H2356
H3956

H3160
H3060
H3160
H3260
H3960

H3164
H3064
H3164
H3264
H3964

H3068

Tuleja wciggana

Wat metryczny do metody hydarulicznej

0H3944H

OH3148H
0H2348H
OH3048H
OH3148H
0H2348H
0H3948H

OH3152H
0H2352H
0H3052H
O0H3152H
0H2352H
0H3952H

OH3156H
0H2356H
O0H3056H
O0H3156H
0H2356H
0H3956H

OH3160H
O0H3060H
OH3160H
0H3260H
0H3960H

OH3164H
0H3064H
OH3164H
OH3264H
0H3964H

0H3068H

YSKA BARYLKOWE - AKCESORIA

INDEKS
Tuleja wciskana
Wat metryczny Wat metryczny do metody hydarulicznej

AH3944 AOH3944
AH24044 AOH24044
AH24144 AOH24144
AH2248 AOH2248
AH2348 AOH2348
AH3048 AOH3048
AH3148 AOH3148
AH2348 AOH2348
AH3948 AOH3948
AH24048 AOH24048
AH24148 AOH24148
AH2252G AOH22526G
AH23526G AOH2352G
AH3052 AOH3052
AH31526G AOH3152G
AH2352G AOH2352G
AH3952 AQH3952

AOH24052G
AH24152 AOH24152
AH2256G AOH2256G
AH2356G AOH2356G
AH3056 AOH3056
AH3156G AOH3156G
AH2356G AOH2356G
AH3956 AOH3956

AOH24056G
AH24156 AOH24156
AH2260G AOH2260G
AH3060 AOH3060
AH3160G AOH3160G
AH3260G AOH3260G
AH3960 AOH3960

AOH24060G
AH24160 AOH24160
AH2264G AOH2264G
AH3064G AOH3064G
AH3164G AOH3164G
AH32646G AOH3264G
AH3964 AOH3964

AOH24064G
AH24164 AOH24164
AH30686G AOH3068G

Cigg dalszy na nastepnej stronie.
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£0ZYSKA BARYLKOWE - AKCESORIA
INDEKS

INDEK S — ciqq dalszy

Srednica otworu

mm
340
340
340
340
340
360
360
360
360
360
360
380
380
380
380
380
380
400
400
400
400
400
400
400
420
40
420
40
420
40
440
440
440
440
440
440
460
460
460
460
460
460

Oznaczenie fozyska

23168K
23268K
23968K
24068K
24168K
23072K
23172K
23272K
23972K
24072K
24172K
23076K
23176K
23276K
23976K
24076K
24176K
22380K
23080K
23180K
23280K
23980K
24080K
24180K
23084K
23184K
23284K
23984K
24084K
24184K
23088K
23188K
23288K
23988K
24088K
24188K
23092K
23192K
23292K
23992K
24092K
24192K
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Wat metryczny
H3168
H3268
H3968

H3072
H3172
H3272
H3972

H3076
H3176
H3276
H3976

H3280
H3080
H3180
H3280
H3980

H3084
H3184
H3284
H3984

H3088
H3188
H3288
H3988

H3192
H3292
H3992

Tuleja wciggana

Wat metryczny do metody hydarulicznej
0H3168H
0H3268H
0H3968H

O0H3072H
OH3172H
OH3272H
0H3972H

O0H3076H
O0H3176H
O0H3276H
0H3976H

0H3280H
0H3080H
OH3180H
0H3280H
0H3980H

0H3084H
OH3184H
0H3284H
0H3984H

O0H3088H
OH3188H
0H3288H
0H3988H

0H3092H
OH3192H
0H3292H
0H3992H

Wat metryczny
AH3168G
AH3268G

AH3968
AH24068
AH24168
AH3072G
AH31726G
AH32726G

AH3972
AH24072
AH24172
AH3076G
AH3176G
AH3276G

AH3976
AH24076
AH24176
AH3280G
AH3080G
AH3180G
AH3280G

AH3980
AH24080
AH24180
AH3084G
AH3184G
AH3284G

AH3984
AH24084
AH24184

AHX3088G
AHX3188G
AHX3288G

AH3988
AH24088
AH24188

AHX3092G
AHX3192G
AHX3292G

AH3992
AH24092
AH24192

Tuleja wciskana

Wat metryczny do metody hydarulicznej
AOH3168G
AOH32686G

AOH3968
AOH24068
AOH24168
AOH30726G
AOH31726G
AOH32726G

AOH3972
AOH24072
AOH24172
AOH3076G
AOH3176G
AOH3276G

AOH3976
AOH24076
AOH24176
AOH32806G
AOH3080G
AOH3180G
AOH3280G

AOH3980
AOH24080
AOH24180
AOH3084G
AOH3184G
AOH3284G

AOH3984
AOH24084
AOH24184

AOHX3088G
AOHX3188G
AOHX3288G

AOH3988
AOH24088
AOH24188

AOHX3092G
AOHX3192G
AOHX3292G

AOH3992
AOH24092
AOH24192

Cigg dalszy na nastepnej stronie.



Srednica otworu

480
480
480
480
480
480
500
500
500
500
500
500
530
530
530
530
530
530
560
560
560
560
560
560
600
600
600
600
600
600
630
630
630
630
630
630
670
670
670
670
670
670

Oznaczenie fozyska

23096K
23196K
23296K
23996K
24096K
24196K
230/500K
231/500K
232/500K
239/500K
240/500K
241/500K
230/530K
231/530K
232/530K
239/530K
240/530K
241/530K
230/560K
231/560K
232/560K
239/560K
240/560K
241/560K
230/600K
231/600K
232/600K
239/600K
240/600K
241/600K
230/630K
231/630K
232/630K
239/630K
240/630K
241/630K
230/670K
231/670K
232/670K
239/670K
240/670K
241/670K

Wat metryczny

H3296
H3996

Tuleja wciggana

Wat metryczny do metody hydarulicznej
0H3096H
0H3196H
0H3296H
0H3996H

0H30/500H
OH31/500H
0H32/500H
0H39/500H

0H30/530H
OH31/530H
0H32/530H
0H39/530H

0H30/560H
OH31/560H
0H32/560H
0H39/560H

0H30/600H
0H31/600H
0H32/600H
0H39/600H

0H30/630H
OH31/630H
0H32/630H
0H39/630H

0H30/670H
0H31/670H
0H32/670H
0H39/670H

YSKA BARYLKOWE - AKCESORIA
INDEKS

Tuleja wciskana

Wat metryczny Wat metryczny do metody hydarulicznej

AHX3296G
AH3996
AH24096
AH24196

AOHX3096G
AOHX3196G
AOHX3296G
AOH3996
AOH24096
AOH24196
AOHX30/500G
AOHX31/500G
AOHX32/500G
AOH39/500
AOH240/500
AOH241/500
AOH30/530
AOH31/530
AOH32/530G
AOH39/530
AOH240/530G
AOH241/530G
AOH30/560
AOH31/560
AOH32/560
AOH39/560
AOH240/560G
AOH241/560G
AOH30/600
AOH31/600
AOH32/600G
AOH39/600
AOH240/600
AOH241/600
AOH30/630
AOH31/630
AOH32/630G
AOH39/630
AOH240/630G
AOH241/630G
AOH30/670
AOH31/670
AOH32/670G
AOH39/670
AOH240/670G
AOH241/670

Cigg dalszy na nastepnej stronie.
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£0ZYSKA BARYLKOWE - AKCESORIA
INDEKS

INDEK S — ciqq dalszy

Srednica otworu Tuleja wciggana Tuleja wciskana
Oznaczenie fozyska

mm Wat metryczny Wat metryczny do metody hydarulicznej Wat metryczny Wat metryczny do metody hydarulicznej
710 230/710K 0H30/710H AOH30/710
710 231/710K OH31/710H AOH31/710
710 232/7110K 0H32/710H AOH32/710G
710 239/710K 0H39/710H AOH39/710
710 240/710K AOH240/710G
710 241/710K AOH241/710
750 230/750K 0H30/750H AOH30/750
750 239/750K 0H39/750H AOH39/750
750 240/750K AOH240/750G
750 241/750K AOH241/750G
800 230/800K 0H30/800H AOH30/800
800 231/800K 0H31/800H AOH31/800
800 232/800K 0H32/800H AOH32/800G
800 239/800K 0H39/800H AQH39/800
800 240/800K AOH240/800G
800 241/800K AOH241/800G
850 230/850K 0H30/850H AOH30/850
850 231/850K O0H31/850H AOH31/850
850 232/850K 0H32/850H AOH32/850
850 239/850K 0H39/850H AOH39/850
850 240/850K AOH240/850G
900 230/900K 0H30/900H AOH30/900
900 231/900K 0H31/900H AOH31/900
900 232/900K 0H32/900H AOH32/900
900 239/900K 0H39/900H AOH39/900
900 240/900K AOH240/900
900 241/900K AOH241/900
950 230/950K 0H30/950H AOH30/950
950 231/950K 0H31/950H AOH31/950
950 232/950K 0H32/950H AOH32/950
950 239/950K 0H39/950H AOH39/950
950 240/950K AOH240/950
950 241/950K AOH241/950
1000 230/1000K 0H30/1000H AOH30/1000
1000 231/1000K 0H31/1000H AOH31/1000
1000 232/1000K 0H32/1000H AOH32/1000
1000 239/1000K 0H39/1000H AOH39/1000
1000 240/1000K AOH240/1000
1000 241/1000K AOH241/1000
1060 230/1060K 0H30/1060H AOH30/1060
1060 231/1060K 0H31/1060H AOH31/1060
1060 239/1060K 0H39/1060H AOH39/1060
1060 240/1060K AOH240/1060
1120 239/1120K OH39/1120H
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METRYCZNE TULEJE WCIAGANETYPU H

Itozenie dla tozyska z otworem stozkowym.

Zawiera tuleje wciagana, nakretke tozyskowa i podktadke zebata lub ksztattowa.
Dostepne moga byc tez inne wymiary. Nalezy skontaktowac sie z inzynierem firmy

Timken.

o | el L)

mm mm mm
20 H305 29 8

25 H306 31 8

30 H307 35 9

35 H308 36 10
35 H2308 46 10
40 H309 39 n
40 H2309 50 n
45 H310 2 12
45 H2310 55 12
50 H311 45 12
50 H2311 59 12
55 H312 4 13
55 H2312 62 13
60 H313 50 14
60 H314 52 14
60 H2313 65 14
60 H2314 68 14
65 H315 55 15
65 H2315 3 15
70 H316 59 17
70 H2316 78 17
75 H317 63 18
75 H2317 82 18
80 H318 65 18
80 H2318 86 18
85 H319 68 19
85 H2319 90 19
90 H320 7 20
90 H3120 76 20
90 H2320 97 20
95 H321 74 20
95 H2321 101 20
100 H322 77 21
100 H3122 81 21
100 H2322 105 21

Gwint?
G

mm
M25x1,5
M30x1,5
M35x1,5
M40x1,5
M40x1,5
M45x1,5
M45x1,5
M50x1,5
M50x1,5

M55x2
M55x2
M60x2
M 60x2
Mé65x2
M70x2
Mé65x2
M70x2
M75x2
M75x2
M 80x2
M80x2
M85x2
M85x2
M90x2
M90x2
M95x2
M95x2
M100x2
M100x2
M100x2
M105x2
M105x2
M110x2
M110x2
M110x2

MTuleje wciggane dostarczane s3 z nakretkami fozyskowymi i podktadkami zebatymi lub ksztattowymi.

M oznacza gwint metryczny, a cyfry Srednice zewnetrzng i skok gwintu.
UWAGA! Tuleje nie sa oferowane oddzielnie.

G

—

£0ZYSKA BARYLKOWE - AKCESORIA
METRYCZNE TULEJE WCIAGANE TYPU H

|<C>

«C;—>|
< C »|

D, 1 |d 6 D

d, < 180 mm
2 | o
kg
017 KM5
0,24 kMé
0,31 Km7
0,42 KM8
0,22 KM8
0,55 KM9
0,28 KM9
0,67 KM10
0,36 Km10
0,76 KM11
0,42 KM11
0,87 KM12
0,48 KM12
1,01 KM13
1,59 KM14
0,56 Km13
0,90 KM14
1,83 KM15
1,05 KM15
2,27 KM16
1,28 KM16
2,60 km17
145 km17
3,02 Km18
1,69 Km18
3,44 KM19
1,92 KM19
3,73 km20
1,80 km20
2,15 KM20
4,30 KM 21
2,46 KM21
4,81 KkM22
2,25 km22
2,74 KM22

Podktadki zebate i podktadki

ksztattowe

MB5
MB6
MB7
MBS
MBS
MB9
MB9
MB10
MB10
MB11
MB11
MB12
MB12
MB13
MB14
MB13
MB14
MB15
MB15
MB16
MB16
MB17
MB17
MB18
MB18
MB19
MB19
MB20
MB20
MB20
MB21
MB21
MB22
MB22
MB22
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)

[

d, = 200 mm

Nakretka
hydrauliczna

HMV10
HMV10
HMVT1
HMVT1
HMV12
HMV12
HMV13
HMV14
HMV13
HMV14
HMV15
HMV15
HMV16
HMV16
HMV17
HMV17
HMV18
HMV18
HMV19
HMV19
HMV20
HMV20
HMV20
HMV21
HMV21
HMV22
HMV22
HMV22

(igqg dalszy na nastepnej stronie.




£0ZYSKA BARYLKOWE - AKCESORIA
METRYCZNE TULEJE WCIAGANE TYPU H

METRYCZNE TULEJE WCIAGANE TYPU H g doicy — ke

Ltozenie dla tozyska z otworem stozkowym. LJ@B
Zawiera tuleje wciagana, nakretke fozyskowa i podktadke zebata lub ksztattows.

Dostepne moga byc tez inne wymiary. Nalezy skontaktowac sie z inzynierem firmy I I
Timken. 4 — — | d G D, 1 _ __ |Ld G D

‘ - | &

- .

Cigg dalszy z poprzedniej strony. d, < 180 mm d, = 200 mm

o | Cmame o |G o | e | e | e |
mm mm mm mm mm mm kg

110 H3024 72 22 M120x2 145 - 1,93 KML24 MBL24 HMV24
110 H3124 88 22 M120x2 155 - 2,64 KM24 MB24 HMv24
110 H2324 12 22 M120x2 155 - 3,19 Km24 MB24 HMV24
15 H3926 65 23 M130x2 155 - 2,40 KML26 MBL26 HMV26
15 H3026 80 23 M130x2 155 - 2,85 KML26 MBL26 HMV26
15 H3126 92 23 M130x2 165 - 3,66 KM26 MB26 HMV26
15 H2326 121 23 M130x2 165 - 4,60 KM26 MB26 HMV26
125 H3928 66 24 M140x2 165 - 2,70 KML28 MBL28 HMV28
125 H3028 82 24 M140x2 165 - 3,16 KML28 MBL28 HMv28
125 H3128 97 24 M140x2 180 - 4,34 KM28 MB28 HMV28
125 H2328 131 24 M140x2 180 - 5,55 Km28 MB28 HMV28
135 H3930 76 26 M150x2 180 - 3,60 KML30 MBL30 HMV30
135 H3030 87 26 M150x2 180 - 3,89 KML30 MBL30 HMV30
135 H3130 m 26 M150x2 195 - 5,52 KM30 MB30 HMV30
135 H2330 139 26 M150x2 195 - 6,63 KM30 MB30 HMV30
140 H3932 78 27,5 M160x3 190 - 4,60 KML32 MBL32 HMV32
140 H3032 93 27,5 M160x3 190 - 5,21 KML32 MBL32 HMV32
140 H3132 19 28 M160x3 210 - 7,67 KM32 MB32 HMV32
140 H2332 147 28 M160x3 210 - 9,14 KM32 MB32 HMV32
150 H3934 79 27,5 M170x3 200 - 5,00 KML34 MBL34 HMV34
150 H3034 101 28,5 M170x3 200 - 5,99 KML34 MBL34 HMV34
150 H3134 122 29 M170x3 220 - 8,38 KM34 MB34 HMV34
150 H2334 154 29 M170x3 220 - 10,20 KM34 MB34 HMV34
160 H3936 87 29,5 M180x3 210 - 5,70 KML36 MBL36 HMV36
160 H3036 109 29,5 M180x3 210 - 6,83 KML36 MBL36 HMV36
160 H3136 131 30 M180x3 230 - 9,50 KM36 MB36 HMV36
160 H2336 161 30 M180x3 230 - 11,30 KM36 MB36 HMV36
170 H3938 89 30,5 M190x3 220 - 6,19 KML38 MBL38 HMV38
170 H3038 12 30,5 M190x3 220 - 7,45 KML38 MBL38 HMV38
170 H3138 141 31 M190x3 240 - 10,80 KM38 MB38 HMV38
170 H2338 169 31 M190x3 240 - 12,60 KM38 MB38 HMV38

(Tuleje weiagane dostarczane s3 z nakretkami tozyskowymi i podktadkami zebatymi lub ksztattowymi. Cigg dalszy na nastepnej stronie.

(M oznacza gwint metryczny, a cyfry $rednice zewnetrzng i skok gwintu.
UWAGA! Tuleje nie s3 oferowane oddzielnie.
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£0ZYSKA BARYLKOWE - AKCESORIA
METRYCZNE TULEJE WCIAGANE TYPU H

(igg dalszy z poprzedniej strony.

d Oznacz'enie L C Gwint® D, o Masa Nakretki Podkiadki zebate i podktadki Nakrgtka
tulei® G tozyskowe ksztattowe hydrauliczna

mm mm mm mm mm mm kg

180 H3940 98 31,5 M200x3 240 - 7,89 KML40 MBL40 HMV40
180 H3040 120 31,5 M200x3 240 - 9,19 KML40 MBL40 HMV40
180 H3140 150 32 M200x3 250 - 12,10 KM40 MB40 HMV40
180 H2340 176 32 M200x3 250 - 13,90 KM40 MB40 HMV40
200 H3944 96 30 Tr220x4 260 Ly 8,16 HM3044 MS3044 HMV44
200 H3044 126 30 Tr220x4 260 Ly 10,30 HM3044 MS3044 HMV44
200 H3144 161 35 Tr220x4 280 - 15,10 HM44T MB44 HMV44
200 H2344 186 35 Tr220x4 280 - 17,00 HM44T MB44 HMV44
220 H3948 101 34 Tr240x4 290 46 11,00 HM3048 MS3048 HMv48
220 H3048 133 34 Tr240x4 290 46 13,20 HM3048 MS3048 HMv48
220 H3148 172 37 Tr240x4 300 - 17,60 HM48T Ms48 HMv48
220 H2348 199 37 Tr240x4 300 - 20,00 HM48T MS48 HMv48
240 H3952 116 34 Tr260x4 310 46 12,80 HM3052 MS3052 HMV52
240 H3052 145 34 Tr260x4 310 46 15,30 HM3052 M$3052 HMV52
240 H3152 190 39 Tr260x4 330 - 22,30 HM52T MB52 HMV52
240 H2352 21 39 Tr260x4 330 - 24,50 HM52T MB52 HMV52
260 H3956 121 38 Tr280x4 330 50 15,30 HM3056 MS3056 HMV56
260 H3056 152 38 Tr280x4 330 50 17,70 HM3056 MS3056 HMV56
260 H3156 195 LY Tr280x4 350 - 25,10 HM56T MB56 HMV56
260 H2356 224 Ly Tr280x4 350 - 28,40 HM56T MB56 HMV56
280 H3960 140 2 Tr300x4 360 54 20,00 HM3060 MS3060 HMV60
280 H3060 168 2 Tr300x4 360 54 22,80 HM3060 MS3060 HMV60
280 H3160 208 40 Tr300x4 380 53 30,20 HM3160 MS3160 HMV60
280 H3260 240 40 Tr300x4 380 53 34,10 HM3160 MS3160 HMV60
300 H3964 140 Q2 Tr320x5 380 55 21,50 HM3064 MS3064 HMV64
300 H3064 m 42 Tr320x5 380 55 24,60 HM3064 MS3064 HMV64
300 H3164 226 42 Tr320x5 400 56 34,90 HM3164 MS3164 HMV64
300 H3264 258 a2 Tr320x5 400 56 39,30 HM3164 MS3164 HMV64
320 H3968 144 45 Tr 340x5 400 58 24,50 HM3068 MS3068 HMV68
320 H3068 187 45 Tr 340x5 400 58 28,70 HM3068 MS3068 HMV68
320 H3168 254 55 Tr 340x5 440 72 50,00 HM3168 MS3168 HMV68

(Tuleje weiagane dostarczane s3 z nakretkami tozyskowymi i podktadkami zebatymi lub ksztattowymi. Cigg dalszy na nastepnej stronie.

(M oznacza gwint metryczny, a cyfry $rednice zewnetrzng i skok gwintu.
Tr oznacza 30°. Gwint trapezowy; cyfry oznaczaja Srednice zewnetrzng i skok gwintu.
UWAGA! Tuleje nie s3 oferowane oddzielnie.
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£0ZYSKA BARYLKOWE - AKCESORIA
METRYCZNE TULEJE WCIAGANE TYPU H

METRYCZNE TULEJE WCIAGANE TYPU H - g daisry

Ltozenie dla tozyska z otworem stozkowym.

Zawiera tuleje wciggana, nakretke tozyskowa i podktadke zebatq lub ksztattowa.

Dostepne moga byc tez inne wymiary. Nalezy skontaktowac sie z inzynierem firmy
Timken.

(igg dalszy z poprzedniej strony.

d;

mm
320
340
340
340
340
360
360
360
360
380
380
380
380
400
400
400
400
410
410
410
410
430
430
430
450
450

Oznaczenie
tulei®

H3268
H3972
H3072
H3172
H3272
H3976
H3076
H3176
H3276
H3980
H3080
H3180
H3280
H3984
H3084
H3184
H3284
H3988
H3088
H3188
H3288
H3992
H3192
H3292
H3996
H3296

mm
288
144
188
259
299
164
193
264
310
168
210
272
328
168
212
304
352
189
228
307
361
189
326
382
200
397

mm
55
45
45
58
58
48
48
60
60
52
52
62
62
52
52
70
70
60
60
70
70
60
75
75
60
75

Gwint®
G
mm
Tr 340x5
Tr360x5
Tr 360x5
Tr360x5
Tr360x5
Tr 380x5
Tr 380x5
Tr380x5
Tr 380x5
Tr 400x5
Tr 400x5
Tr 400x5
Tr 400x5
Tr 420x5
Tr 420x5
Tr 420x5
Tr 420x5
Tr 440x5
Tr 440x5
Tr 440x5
Tr 440x5
Tr460x5
Tr 460x5
Tr 460x5
Tr 480x5
Tr 480x5

D

mm
440
420
420
460
460
450
450
490
490
470
470
520
520
490
490
540
540
520
520
560
560
540
580
580
560
620

(uleje wciggane dostarczane sa z nakretkami fozyskowymi i podktadkami zebatymi lub ksztattowymi.
(Tr oznacza 30°. Gwint trapezowy; cyfry oznaczaja Srednice zewnetrzna i skok gwintu.

UWAGA! Tuleje nie s3 oferowane oddzielnie.
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G

mm
2
58
58
75
75
62
62
77
77
66
66
82
82
66
66
90
90
77
77
90
90
77
95
95
77
95

—_—

|<C>

—

-

_l G D
|

L L
‘ - | =
_ _
d, < 180 mm d, = 200 mm
Masa Nakretki Podkfadki zebate i podktadki Nakrgtka
tozyskowe ksztattowe hydrauliczna
kg
54,60 HM3168 MS3168 HMV68
25,20 HM3072 MS3072 HMV72
30,50 HM3072 MS3072 HMV72
56,00 HM3172 MS3172 HMV72
60,60 HM3172 MS3172 HMV72
31,50 HM3076 MS3076 HMV76
35,80 HM3076 MS3076 HMV76
61,70 HM3176 MS3176 HMV76
69,60 HM3176 MS3176 HMV76
35,00 HM3080 MS3080 HMV80
41,30 HM3080 MS3080 HMV80
73,00 HM3180 MS3180 HMV80
81,00 HM3180 MS3180 HMV80
36,60 HM3084 MS3084 HMV84
43,70 HM3084 MS3084 HMV84
84,20 HM3184 MS3184 HMV84
96,00 HM3184 MS3184 HMV84
58,00 HM3088 MS3088 HMV88
65,20 HM3088 MS3088 HMV88
104,00 HM3188 MS3188 HMV88
118,00 HM3188 MS3188 HMV88
60,00 HM3092 MS3092 HMV92
116,00 HM3192 MS3192 HMV92
134,00 HM3192 MS3192 HMC92
66,00 HM3096 MS3096 HMV96
153,00 HM3196 MS3196 HMV96



METRYCZNE TULEJE WCIAGANE
TYPU HE DO WALOW CALOWYCH

Ztozenie dla tozyska z otworem stozkowym.
Zawiera tuleje wciggang, nakretke fozyskowa i podktadke zebata lub ksztattowa.

Dostepne moga byc tez inne wymiary. Nalezy skontaktowac sie z inzynierem firmy
Timken.

3%
3%
3%

4%
4%
4%

mm
19,05
25,40
31,75
31,75
38,10
38,10
44,45
44,45
50,80
50,80
57,15
57,15
63,50
63,50
69,85
69,85
76,20
76,20
82,55
82,55
82,55
82,55
88,90
88,90
88,90
101,60
101,60
101,60
107,95
107,95
107,95

Oznaczenie™

HE305
HE306
HE308
HE2308
HE309
HE2309
HE310
HE2310
HE3N
HE2311
HE313
HE2313
HE315
HE2315
HE316
HE2316
HE317
HE2317
HE318
HE319
HE2318
HE2319
HE320
HE3120
HE2320
HE322
HE3122
HE2322
HE3024
HE3124
HE2324

mm
29
3
36
46
39
50
Y]
55
45
59
50
65
55
73
59
78
63
82
65
68
86
%0
7
76
97
77
81
105
/)
88
112

mm
8,00
8,00
10,00
10,00
11,00
11,00
12,00
12,00
12,00
12,00
14,00
14,00
15,00
15,00
17,00
17,00
18,00
18,00
18,00
19,00
18,00
19,00
20,00
20,00
20,00
21,00
21,00
21,00
22,00
22,00
22,00

Gwint®
G

mm
M25x1,5
M30x1,5
M40x1,5
M40x1,5
M45x1,5
M45x1,5
M50x1,5
M50x1,5

M55x2
M 55x2
Mé5x2
Mé5x2
M75x2
M75x2
M80x2
M80x2
M85x2
M 85x2
M90x2
M95x2
M90x2
M95x2
M100x2
M100x2
M100x2
M110x2
M110x2
M110x2
M120x2
M120x2
M120x2

(uleje wciagane dostarczane s3 z nakretkami fozyskowymi i podktadkami zebatymi lub ksztattowymi.

@M oznacza gwint metryczny, a cyfry Srednice zewnetrzng i skok gwintu.

UWAGA! Tuleje nie s3 oferowane oddzielnie.

D3

mm
38,00
45,00
58,00
58,00
65,00
65,00
70,00
70,00
75,00
75,00
85,00
85,00
98,00
98,00

105,00
105,00
110,00
110,00
120,00
125,00
120,00
125,00
130,00
130,00
130,00
145,00
145,00
145,00
145,00
155,00
155,00

£0ZYSKA BARYLKOWE - AKCESORIA
METRYCZNE TULEJE WCIAGANE TYPU HE DO WALOW CALOWYCH
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[*c* <c»
E D@L
I I
—— — —— |-d, G D -4 - — L d G D
| |
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_ _
d, < 180 mm d, = 200 mm
I Masa Nakrgtki Podkfadki zebate i podktadki Nakrgtka
fozyskowe ksztattowe hydrauliczna
mm kg
- 0,08 KM5 MB5
- 0,10 KM6 MB6
- 0,22 KM8 MBS
- 0,28 Km8 MB8
- 0,24 KM9 MB9
- 0,31 KM9 MB9
- 0,29 KM10 MB10 HMV10
- 0,36 KM10 MB10 HMV10
- 0,35 KM11 MB11 HMV11
- 0,42 KM11 MB11 HMV11
- 0,52 KM13 MB13 HMV13
- 0,65 KM13 MB13 HMV13
- 0,85 KM15 MB15 HMV15
- 1,09 KM15 MB15 HMV15
- 0,97 KkM16 MB16 HMV16
- 1,20 KM16 MB16 HMV16
- 1,00 KM17 MB17 HMV17
- 1,30 Km17 MB17 HMV17
- 1,10 KM18 MB18 HMV18
- 1,60 KM19 MB19 HMV19
- 1,40 Km18 MB18 HMV18
- 2,00 KM19 MB19 HMV19
- 1,75 KM20 MB20 HMV20
- 1,80 KM20 MB20 HMV20
- 2,20 KM20 MB20 HMV20
- 1,90 Km22 MB22 HMV22
- 2,25 Km22 MB22 HMV22
- 2,40 Kkm22 MB22 HMV22
- 2,00 KML24 MBL24 HMV24
- 2,64 KM24 MB24 HMV24
- 3,35 Km24 MB24 HMV24

(iqq dalszy na nastepnej stronie.
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METRYCZNE TULEJE WCIAGANE
TYPU HE DO WALOW CALOWYCH - g darsry

Ztozenie dla tozyska z otworem stozkowym.
Zawiera tuleje wciggang, nakretke fozyskowa i podktadke zebata lub ksztattowa.
Dostepne moga byc tez inne wymiary. Nalezy skontaktowac sie z inzynierem firmy

Timken.

(igg dalszy z poprzedniej strony.

4%
4%
4%

6%
6%
6%
6%
6%
6%

o o0 0 N N~

mm
114,30
114,30
114,30
127,00
127,00
127,00
133,35
133,35
133,35
139,70
139,70
139,70
152,40
152,40
152,40
165,10
165,10
165,10
171,45
171,45
171,45
177,80
177,80
177,80
203,20
203,20
203,20

Oznaczenie™

HE3026
HE3126
HE2326
HE3028
HE3128
HE2328
HE3030
HE3130
HE2330
HE3032
HE3132
HE2332
HE3034
HE3134
HE2334
HE3036
HE3136
HE2336
HE3038
HE3138
HE2338
HE3040
HE3140
HE2340
HE3044
HE3144
HE2344

mm
80
92

121
82
97

131
87

m

139
93

119

147

101
122
154
109
131
161
112
14
169
120
150
176
126
161
186

mm
23,00
23,00
23,00
24,00
24,00
24,00
26,00
26,00
26,00
27,50
28,00
28,00
28,50
29,00
29,00
29,50
30,00
30,00
30,50
31,00
31,00
31,50
32,00
32,00
30,00
35,00
35,00

Gwint?
G
mm
M130x2
M130x2
M130x2
M 140x2
M140x2
M140x2
M150x2
M150x2
M150x2
M160x3
M160x3
M160x3
M170x3
M170x3
M170x3
M180x3
M180x3
M180x3
M190x3
M190x3
M190x3
M200x3
M200x3
M200x3
Tr220x4
Tr220x4
Tr220x4

(Tuleje weiggane dostarczane sa z nakretkami fozyskowymi i podktadkami zebatymi lub ksztattowymi.

(M oznacza gwint metryczny, a cyfry $rednice zewnetrzng i skok gwintu.
Tr oznacza 30°. Gwint trapezowy; cyfry oznaczaja Srednice zewnetrzng i skok gwintu.

UWAGA! Tuleje nie s3 oferowane oddzielnie.
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D3

mm
155,00
165,00
165,00
165,00
180,00
180,00
180,00
195,00
195,00
190,00
210,00
210,00
200,00
220,00
220,00
210,00
230,00
230,00
220,00
240,00
240,00
240,00
250,00
250,00
260,00
280,00
280,00

—_—

|<C>

L
T
.

d, < 180 mm
SR vt
mm kg

- 2,90 KML26
- 3,66 KM26
- 4,55 KM26
N 3,16 KML28
- 3,80 KM28
- 5,00 Km28
- 4,00 KML30
- 5,50 KM30
- 6,80 KM30
- 5,10 KML32
- 7,30 KM32
- 8,80 KM32
- 5,99 KML34
- 7,55 KM34
- 10,20 KM34
- 6,83 KML36
- 7,80 KM36
- 9,35 KM36
- 7,20 KML38
- 10,80 KM38
- 12,60 KM38
- 9,35 KML40
- 12,30 Km40
. 14,20 Km40
4 10,30 HM 3044
- 14,70 HM44T
- 16,70 HM44T

—

|
4 — — | d G D
—
'| =
]
d, = 200 mm
Podkfadki zgbate i podktadki Nakretka
ksztattowe hydrauliczna
MBL26 HMV26
MB26 HMV26
MB26 HMV26
MBL28 HMV28
MB28 HMV28
MB28 HMV28
MBL30 HMV30
MB30 HMV30
MB30 HMV30
MBL32 HMV32
MB32 HMV32
MB32 HMV32
MBL34 HMV34
MB34 HMV34
MB34 HMV34
MBL36 HMV36
MB36 HMV36
MB36 HMV36
MBL38 HMV38
MB38 HMV38
MB38 HMV38
MBL40 HMV40
MB40 HMV40
MB40 HMV40
MS3044 HMV44
MB44 HMV44
MB44 HMV44

T




£0ZYSKA BARYLKOWE - AKCESORIA
METRYCZNE TULEJE WCIAGANE TYPU HA DO WALOW CALOWYCH

METRYCZNE TULEJE WCIAGANE S S
TYPU HA DO WALOW CALOWYCH | | |

Itozenie dla tozyska z otworem stozkowym. T

Zawiera tuleje wciggana, nakretke tozyskowa i podktadke zebata lub ksztattowa. I I
Dostepne moga byc tez inne wymiary. Nalezy skontaktowac sie z inzynierem firmy T[4 T
Timken. L l L J

) )
d, < 180 mm d, = 200 mm

in. mm mm mm mm mm mm kg

s 23,81 HA306 31 8 M30x1,5 45 - | 012 KM6 MB6

1% 30,16 HA307 35 9 M35x1,5 52 - | 014 KM7 MB7

1% 33,34 HA308 36 10 M40x1,5 58 - | 019 KM8 MBS

1% 33,34 HA2308 46 10 M40x1,5 58 - | o2 KM8 MBS

17% 36,51 HA309 39 1 M45x1,5 65 - 029 KM9 MB9

1% 36,51 HA2309 50 1 M45x1,5 65 - 035 KM9 MB9

1% 42,86 HA310 Iy 12 M50x1,5 70 - | 032 KM10 MB10 HMV10
1% 42,86 HA2310 55 12 M50x1,5 70 - | 040 KM10 MB10 HMV10
1% 49,21 HA311 45 12 M55x2 75 - | 034 KM11 MB11 HMV11
1% 49,21 HA2311 59 12 M55x2 75 - | o4 KM11 MB11 HMV11
2%s 55,56 HA313 50 14 M65x2 85 - | 058 KM13 MB13 HMV13
2%s 55,56 HA2313 65 14 M65x2 85 - | 075 KM13 MB13 HMV13
27 61,91 HA315 55 15 M75x2 98 - |09 KM15 MB15 HMV15
27 61,91 HA2315 73 15 M75x2 98 - 115 KM15 MB15 HMV15
2" 68,26 HA316 59 17 M380x2 105 - 105 KM16 MB16 HMV16
2" 68,26 HA2316 78 17 M380x2 105 - 130 KM16 MB16 HMV16
2% 74,61 HA317 63 18 M85x2 110 - | 110 Km17 MB17 HMV17
2"%s 74,61 HA2317 82 18 M85x2 110 - | 140 KM17 MB17 HMV17
3%s 80,96 HA318 65 18 M90x2 120 - | 125 KM18 MB18 HMV18
3% 80,96 HA2318 86 18 M90x2 120 - | 150 KM18 MB18 HMV18
3% 87,31 HA320 7 20 M100x2 130 - | 180 KM20 MB20 HMV20
3% 87,31 HA3120 76 20 M100x2 130 - | 180 KM20 MB20 HMV20
3% 87,31 HA2320 97 20 M100x2 130 - | 235 KM20 MB20 HMV20
3% 100,01 HA322 77 21 M110x2 145 - | 218 KM22 MB22 HMV22
3% 100,01 HA3122 81 21 M110x2 145 - |22 KM22 MB22 HMV22
3% 100,01 HA2322 105 21 M110x2 145 - | 27 KM22 MB22 HMV22
4% 106,36 HA3024 72 2 M120x2 145 - |22 KML24 MBL24 HMV24
4%s 106,36 HA3124 88 2 M120x2 155 - | 2% KM24 MB24 HMV24
4%s 106,36 HA2324 12 2 M120x2 155 - 319 KM24 MB24 HMV24
4% 12,71 HA3026 80 3 M130x2 155 - | 305 KML26 MBL26 HMV26
4% 12,1 HA3126 92 3 M130x2 165 - | 375 KM26 MB26 HMV26
4% 12,71 HA2326 121 23 M130x2 165 - | 47 KM26 MB26 HMV26
4% 125,41 HA3028 82 p! M140x2 165 - | 3,00 KML28 MBL28 HMV28
4% 125,41 HA3128 97 p7! M140x2 180 - | 41 KM28 MB28 HMV28

"Tuleje wciggane dostarczane sa z nakretkami fozyskowymi i podktadkami zebatymi lub ksztattowymi. (iqg dalszy na nastepnej stronie.

M oznacza gwint metryczny, a cyfry Srednice zewnetrzng i skok gwintu.

KATALOG £0ZYSK BARYLKOWYCH TIMKEN 95
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METRYCZNE TULEJE WCIAGANE
TYPU HA DO WALOW CALOWYCH- cqg daiszy

Ztozenie dla tozyska z otworem stozkowym.
Zawiera tuleje wciggang, nakretke fozyskowa i podktadke zebata lub ksztattowa.

Dostepne moga byc tez inne wymiary. Nalezy skontaktowac sie z inzynierem firmy
Timken.

(igg dalszy z poprzedniej strony.

d; Oznaczenie L C GwiGnt‘z’
in. mm mm mm mm

4% 12541 HA2328 131 24 M140x2
5% 131,76 HA3030 87 26 M150x2
5% 131,76 HA3130 m 26 M150x2
5% 131,76 HA2330 139 26 M150x2
5% 138,11 HA3032 93 28 M160x3
57 138,11 HA3132 119 28 M160x3
57 138,11 HA2332 147 28 M160x3
5% 150,81 HA3034 101 29 M170x3
5% 150,81 HA3134 122 29 M170x3
5% 150,81 HA2334 154 29 M170x3
676 163,51 HA3036 109 30 M180x3
676 163,51 HA3136 131 30 M180x3
676 163,51 HA2336 161 30 M180x3
6'%6 176,21 HA3038 112 31 M190x3
6'%s 176,21 HA3138 "M 31 M190x3
66 176,21 HA2338 169 31 M190x3
7% 182,56 HA3040 120 32 M200x3
7%s 182,56 HA3140 150 32 M200x3
7%s 182,56 HA2340 176 32 M200x3
7% 201,61 HA3044 126 30 Tr220x4
7% 201,61 HA3144 161 35 Tr220x4
8'%6 227,01 HA3048 133 34 Tr 240x4
9% 239,71 HA3052 145 34 Tr260x4
10 % 265,11 HA3056 152 38 Tr 280x4
10 %6 277,81 HA3060 168 42 Tr300x4
1% 303,21 HA3064 m 42 Tr320x5
127%s 315,91 HA3068 187 45 Tr 340x5
13 % 341,31 HA3072 188 45 Tr360x5
13 % 354,01 HA3076 193 48 Tr 380x5

(Tuleje wciggane dostarczane sa z nakretkami fozyskowymi i podktadkami zebatymi lub ksztattowymi.
(M oznacza gwint metryczny, a cyfry $rednice zewnetrzng i skok gwintu.
Tr oznacza 30°. Gwint trapezowy; cyfry oznaczaja Srednice zewnetrzng i skok gwintu.
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D;

mm
180
180
195
195
190
210
210
200
220
220
210
230
230
220
240
240
240
250
250
260
280
290
310
330
360
380
400
420
450

—_—
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L
T
.

d, < 180 mm
S
mm kg
- 5,30 Km28
- 3,89 KML30
- 5,80 KM30
N 6,63 KM30
- 5,21 KML32
- 7,55 Km32
- 9,40 Km32
- 5,99 KML34
- 7,80 KM34
- 9,60 KM34
- 6,00 KML36
- 8,15 KM36
- 9,90 KM36
- 5,80 KML38
- 8,50 Km38
- 12,60 Km38
N 8,25 KML40
- 11,20 KM40
- 13,90 KM40
4 10,30 HM3044
- 14,70 HM44T
46 13,20 HM3048
46 15,30 HM3052
50 17,70 HM3056
54 22,80 HM3060
55 24,60 HM3064
58 28,70 HM3068
58 30,50 HM3072
62 35,80 HM3076

—

< C »|

i
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d, = 200 mm
Podktadki zebate i podktadki Nakretka
ksztattowe hydrauliczna
MB28 HMV28
MBL30 HMV30
MB30 HMV30
MB30 HMV30
MBL32 HMV32
MB32 HMV32
MB32 HMV32
MBL34 HMV34
MB34 HMV34
MB34 HMV34
MBL36 HMV36
MB36 HMV36
MB36 HMV36
MBL38 HMV38
MB38 HMV38
MB38 HMV38
MBL40 HMV40
MB40 HMV40
MB40 HMV40
MS3044 HMV44
MB44 HMV44
MS3048 HMV48
MS3052 HMV52
MS3056 HMV56
MS3060 HMV60
MS3064 HMV64
MS3068 HMV68
MS3072 HMV72
MS3076 HMV76



£0ZYSKA BARYLKOWE - AKCESORIA
METRYCZNE TULEJE WCIAGANE TYPU OH DO METODY HYDRAULICZNE)

«C>
METRYCZNE TULEJE WCIAGANE ~— — - " — = S
| L e
TYPU OH DO METODY L ‘ - =
HYDRAULICZNEJ - B
Zawieraja tuleje, nakretke hydrauliczng I I
i podkiadke zebata lub ksztattowa. T %8k - L_ moe -
Metoda hydrauliczna utatwia montaz duzych . l J
tozysk. Wymagana jest dodatkowa pompa olejowa. : \g
Dostepne moga by¢ tez inne wymiary. Nalezy | } r’ }
skontaktowac sie z inzynierem firmy Timken. - _ N -
d, < 180 mm d, = 200 mm ’——A@
N B B O O O T O A O o oW B
mm mm mm mm mm mm mm mm kg
140 0H3032H %3 275 M160x3 190 - 4 |7 5,21 KML32 MBL32 HMV32
140 0H3132H 19 28 M160x3 210 - 4 |7 7,67 KM32 MB32 HMV32
150 0H3034H 101 285 M170x3 200 - 4 |7 5,99 KML34 MBL34 HMV34
150 0H3134H 122 29 M170x3 220 - 4 |7 8,38 KM34 MB34 HMV34
160 0H3936H 87 295 M180x3 210 - 4 |7 5,70 KML36 MBL36 HMV36
160 0H3036H 109 295 M180x3 210 - 4 |7 6,83 KML36 MBL36 HMV36
160 OH3136H 131 30 M180x3 230 - 4 |7 9,50 KM36 MB36 HMV36
170 0H3938H 89 305 M190x3 220 - 4 |7 619 KML38 MBL38 HMV38
170 0H3038H 112 30,5 M190x3 220 - 4 |7 7,45 KML38 MBL38 HMV38
170 0H3138H " 31 M190x3 240 - 4 |7 10,80 KM38 MB38 HMV38
170 OH2338H 169 31 M190x3 240 - 4 |7 12,60 Kn38 MB38 HMV38
180 0H3940H 98 31,5 M200x3 240 - 4 |7 7,89 KML40 MBL40 HMV40
180 0H3040H 120 31,5 M200x3 240 - 4 |7 9,19 KML40 MBL40 HMV40
180 OH3140H 150 32 M200x3 250 - 4 |7 12,10 KM40 MB40 HMV40
180 0H2340H 176 32 M200x3 250 - 4 |7 13,90 KM40 MB40 HMV40
200 0H3944H 96 30 Tr220x4 260 | M6 | 4 | 7 8,16 HM3044 MS3044 HMV44
200 0H3044H 126 30 Tr 220x4 260 4 Mo | 4 | 7 10,30 HM3044 MS3044 HMV44
200 0H3144H 161 35 Tr220x4 280 - Mo | 4 | 7 15,10 HM44T MB44 HMV44
200 0H2344H 186 35 Tr220x4 280 - Mo | 4 | 7 17,00 HM44T MB44 HMV44
220 0H3948H 101 34 Tr240x4 290 46 Mo | 4 | 7 11,00 HM3048 MS3048 HMV48
220 0H3048H 133 34 Tr240x4 290 46 M6 | 4 | 7 13,20 HM3048 MS3048 HMV48
220 0H3148H 72 37 Tr240x4 300 - M6 | 4 | 7 17,60 HM48T MB48 HMV48
220 0H2348H 199 37 Tr240x4 300 - M6 | 4 | 7 20,00 HM48T MB48 HMV48
240 0H3952H 116 34 Tr 260x4 310 46 M6 | 4 | 7 12,80 HM3052 MS3052 HMV52
240 0H3052H 145 34 Tr 260x4 310 46 M6 | 4 | 7 15,30 HM3052 MS3052 HMV52
240 0H3152H 190 39 Tr 260x4 330 - M6 | 4 | 7 22,30 HMS2T MB52 HMV52
240 0H2352H m 39 Tr 260x4 330 - M6 | 4 | 7 24,50 HMS2T MB52 HMV52
260 0H3956H 21 38 Tr 280x4 330 50 M6 | 4 | 7 15,30 HM3056 MS3056 HMV56
260 0H3056H 152 38 Tr280x4 330 50 M6 | 4 | 7 17,70 HM3056 MS3056 HMV56
260 0H3156H 195 a1 Tr280x4 350 - M6 | 4 | 7 25,10 HMs6T MBS56 HMV56
260 0H2356H 224 41 Tr280x4 350 - M6 | 4 | 7 28,40 HMS6T MBS6 HMV56
280 OH3960H 140 a2 Tr300x4 360 54 M6 | 4 | 7 20,00 HM3060 MS3060 HMV60
280 0H3060H 168 7] Tr300x4 360 54 M6 | 4 | 7 22,80 HM3060 MS3060 HMV60
280 OH3160H 208 40 Tr300x4 380 53 M6 | 4 | 7 30,20 HM3160 MS3160 HMV60

"Tuleje wciggane do metody hydraulicznej dostarczane s3 z nakretka tozyskowa i podktadka zebata lub ksztattowa.
M oznacza gwint metryczny, a cyfry Srednice zewnetrzna i skok gwintu.

Tr oznacza 30°. Gwint trapezowy; cyfry oznaczaja Srednice zewnetrzna i skok gwintu.

®uleje wciagane o wymiarach G, z zabezpieczeniem pokazanym na rysunku.

(igq dalszy na nastepnej stronie.

KATALOG £0ZYSK BARYEKOWYCH TIMKEN 97



£0ZYSKA BARYLKOWE - AKCESORIA
METRYCZNE TULEJE WCIAGANE TYPU OH DO METODY HYDRAULICZNE)

«c
METRYCZNE TULEJE WCIAGANE ~—— - [ — = S
] L v
TYPU OH DO METODY \ L@ : ]
_ -t !
H YDRA U LI CZ N E.I — cigg dalszy I I
Zawieraja tuleje, nakretke hydrauliczng
i podkfadke zebata lub ksztattowa. T[98k - L_ mo s D -
Metoda hydrauliczna utatwia montaz duzych . J l
tozysk. Wymagana jest dodatkowa pompa olejowa. : =
Dostepne moga by¢ tez inne wymiary. Nalezy (-’ } | } )
skontaktowac sie z inzynierem firmy Timken. N - _ -
Cigg dalszy z poprzedniej strony. d, < 180 mm d, = 200 mm /Ag
N e S I e O N O AN I R sl (e [t
mm mm mm mm mm mm mm mm kg
280 0H3260H 240 40 Tr300x4 380 53 M6 | 4 | 7 34,10 HM3160 MS3160 HMV60
300 0H3964H 140 2 Tr320x5 380 55 M6 | 35 | 7 21,50 HM3064 MS3064 HMV64
300 0H3064H m 2 Tr320x5 380 55 M6 | 35 | 7 24,60 HM3064 MS3064 HMV64
300 0H3164H 226 2 Tr320x5 400 56 M6 | 35 | 7 34,90 HM3164 MS3164 HMV64
300 0H3264H 258 2 Tr320x54 400 56 M6 | 35 | 7 39,30 HM3164 MS3164 HMV64
320 0H3968H 144 45 Tr340x5 400 58 M6 | 35 | 7 24,50 HM3068 MS3068 HMV68
320 0H3068H 187 45 Tr340x5 400 58 M6 | 35 | 7 28,70 HM3068 MS3068 HMV68
320 0H3168H 254 55 Tr340x5 440 n M6 | 35 | 7 50,00 HM3168 MS3168 HMV68
320 0H3268H 288 55 Tr340x5 440 n M6 | 35 | 7 54,60 HM3168 MS3168 HMV68
340 0H3972H 144 45 Tr360x5 420 58 M6 | 35 | 7 25,20 HM3072 MS3072 HMV72
340 0H3072H 188 45 Tr360x5 420 58 M6 | 35 | 7 30,50 HM3072 MS3072 HMV72
340 0H3172H 259 58 Tr360x5 460 75 M6 | 35 | 7 56,00 HM3172 MS3172 HMV72
340 0H3272H 299 58 Tr360x5 460 75 M6 | 35 | 7 60,60 HM3172 MS3172 HMV72
360 0H3976H 164 48 Tr380x5 450 62 M6 | 35 | 7 31,50 HM3076 MS3076 HMV76
360 0H3076H 193 48 Tr380x5 450 62 M6 | 35 | 7 35,80 HM3076 MS3076 HMV76
360 0H3176H 264 60 Tr 380x5 490 77 M6 | 35 | 7 61,70 HM3176 MS3176 HMV76
360 OH3276H 310 60 Tr 380x5 490 77 M6 | 35 | 7 69,60 HM3176 MS3176 HMV76
380 0H3980H 168 52 Tr 400x5 470 66 M6 | 35 | 7 35,00 HM3080 MS3080 HMV80
380 0H3080H 210 52 Tr 400x5 470 66 M6 | 35 | 7 41,30 HM3080 MS3080 HMV80
380 OH3180H m 62 Tr400x5 520 82 M6 | 35 | 7 73,00 HM3180 MS3180 HMV80
380 0H3280H 328 62 Tr 400x5 520 82 M6 | 35 | 7 81,00 HM3180 MS3180 HMV80
400 0H3984H 168 52 Tr420x5 490 66 M6 | 35 | 7 36,60 HM3084 MS3084 HMV84
400 0H3084H m 52 Tr420x5 490 66 M6 | 35 | 7 43,70 HM3084 MS3084 HMV84
400 OH3184H 304 70 Tr 420x5 540 90 M6 | 35 | 7 84,20 HM3184 MS3184 HMV84
400 OH3284H 352 70 Tr 420x5 540 90 M6 | 35 | 7 96,00 HM3184 MS3184 HMV84
410 OH3988H 189 60 Tr 440x5 520 77 M8 | 65 | 12 | 5800 HM3088 MS3088 HMV88
410 OH3088H 228 60 Tr 440x5 520 77 M8 | 65 | 12 | 6520 HM3088 Ms3088 HMV88
410 0H3188H 307 70 Tr 440x5 560 90 M8 | 65 | 12 | 104,00 HM3188 MS3188 HMV88
410 0H3288H 361 70 Tr 440x5 560 90 M8 | 65 | 12 | 118,00 HM3188 MS3188 HMV88
430 0H3992H 189 60 Tr 460x5 540 77 M8 | 65 | 12 | 60,00 HM3092 MS3092 HMV92
430 0H3092H 234 60 Tr 460x5 540 77 M8 | 65 | 12 | 71,00 HM3092 MS3092 HMV92

(uleje weiggane do metody hydraulicznej dostarczane sa z nakretka fozyskowa i podktadka zebata lub ksztattowa.
(M oznacza gwint metryczny, a cyfry $rednice zewnetrzng i skok gwintu.

Tr oznacza 30°. Gwint trapezowy; cyfry oznaczaja Srednice zewnetrzng i skok gwintu.

Ouleje weiggane o wymiarach Ci, z zabezpieczeniem pokazanym na rysunku.
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Cigg dalszy na nastepnej stronie.



£0ZYSKA BARYLKOWE - AKCESORIA
METRYCZNE TULEJE WCIAGANE TYPU OH DO METODY HYDRAULICZNE)

(igg dalszy z poprzedniej strony.

B e O B N B i B i s s
mm mm mm mm mm mm mm mm kg

430 OH3192H 326 75 Tr 460x5 580 95 M8 6,5 12 116,00 HM3192 MS3192 HMV92
430 OH3292H 382 75 Tr 460x5 580 95 M8 6,5 12 134,00 HM3192 MS3192 HMV92
450 OH3996H 200 60 Tr 480x5 560 77 M8 6,5 12 66,00 HM3096 MS30/96 HMV96
450 0H3096H 237 60 Tr 480x5 560 77 M8 6,5 12 75,00 HM3096 MS30/96 HMV96
450 OH3196H 335 75 Tr 480x5 620 95 M8 6,5 12 135,00 HM3196 MS3196 HMV96
450 0H3296H 397 75 Tr 480x5 620 95 M8 6,5 12 153,00 HM3196 MS3196 HMV96
470 0H39/500H 208 68 Tr 500x5 580 85 M8 6,5 12 74,30 HM30/500 MS30/500 HMV100
470 OH31/500H 356 80 Tr 500x5 630 100 M8 6,5 12 145,00 HM31/500 MS31/500 HMV100
470 0H32/500H 428 80 Tr 500x5 630 100 M8 6,5 12 166,00 HM31/500 MS31/500 HMV100
500 0H39/530H 216 68 Tr530x6 630 90 M8 6 12 87,90 HM30/530 MS30/530 HMV106
500 0H31/530H 364 80 Tr530x6 670 105 M8 6 12 161,00 HM31/530 MS31/530 HMV106
500 0H32/530H 447 80 Tr530x6 670 105 M8 6 12 192,00 HM31/530 MS31/530 HMV106
530 0H39/560H 227 75 Tr 560x6 650 97 M8 6 12 95,00 HM30/560 MS30/560 HMV112
530 0H31/560H 377 85 Tr 560x6 710 110 M8 6 12 185,00 HM31/560 MS31/560 HMV112
530 0H32/560H 462 85 Tr 560x6 710 110 M8 6 12 219,00 HM31/560 MS31/560 HMV112
560 0H39/600H 239 75 Tr 600x6 700 97 G1/8 8 13 127,00 HM30/600 MS30/600 HMV120
560 0H30/600H 289 75 Tr 600x6 700 97 G1/8 8 13 147,00 HM30/600 MS30/600 HMV120
560 0H31/600H 399 85 Tr 600x6 750 110 G1/8 8 13 234,00 HM31/600 MS31/600 HMV120
560 0H32/600H 487 85 Tr 600x6 750 110 G1/8 8 13 278,00 HM31/600 MS31/600 HMV120
600 0H39/630H 254 75 Tr 630x6 730 97 M8 6 12 124,00 HM30/630 MS30/630 HMV126
600 OH30/630H 301 75 Tr 630x6 730 97 M8 6 12 138,00 HM30/630 MS30/630 HMV126
600 OH31/630H 424 95 Tr 630x6 800 120 M8 6 12 254,00 HM31/630 MS31/630 HMV126
600 0H32/630H 521 95 Tr 630x6 800 120 M8 6 12 300,00 HM 31/630 MS31/630 HMV126
630 0H39/670H 264 80 Tr 670x6 780 102 G1/8 8 13 162,00 HM30/670 MS30/670 HMV134
630 0H30/670H 324 80 Tr 670x6 780 102 G1/8 8 13 190,00 HM30/670 MS30/670 HMV134
630 OH31/670H 456 106 Tr 670x6 850 131 G1/8 8 13 340,00 HM31/670 MS31/670 HMV134
630 0H32/670H 558 106 Tr 670x6 850 131 G1/8 8 13 401,00 HM31/670 MS31/670 HMV134
670 0H39/710H 286 90 Tr710x7 830 112 G1/8 8 13 183,00 HM30/710 MS30/710 HMV142
670 OH30/710H 342 90 Tr710x7 830 112 G1/8 8 13 228,00 HM30/710 MS30/710 HMV142
670 OH31/710H 467 106 Tr710x7 900 135 G1/8 8 13 392,00 HM31/710 MS31/710 HMV142
670 O0H32/710H 572 106 Tr710x7 900 135 G1/8 8 13 459,00 HM31/710 MS31/710 HMV142

(uleje weiagane do metody hydraulicznej dostarczane sa z nakretka fozyskowa i podktadka zebata lub ksztattowa. (iqg dalszy na nastepnej stronie.

(M oznacza gwint metryczny, a cyfry $rednice zewnetrzng i skok gwintu.
Tr oznacza 30°. Gwint trapezowy; cyfry oznaczaja Srednice zewnetrzng i skok gwintu.
CMuleje weiagane o wymiarach Ci, z zabezpieczeniem pokazanym na rysunku.
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£0ZYSKA BARYLKOWE - AKCESORIA
METRYCZNE TULEJE WCIAGANE TYPU OH DO METODY HYDRAULICZNE)

METRYCZNE TULEJE WCIAGANE
TYPU OH DO METODY

H YDRA U LI CZ N E.I —cigg dalszy

Zawieraja tuleje, nakretke hydrauliczng
i podktadke zebata lub ksztattowa.

Metoda hydrauliczna utatwia montaz duzych

tozysk. Wymagana jest dodatkowa pompa olejowa.

Dostepne moga by¢ tez inne wymiary. Nalezy
skontaktowac sie z inzynierem firmy Timken.

(igg dalszy z poprzedniej strony.

mm
710
710
710
710
750
750
750
800
800
800
850
850
850
900
900
900
950
950
950
1000
1000
1000

Oznaczenie
tulei®

O0H39/750H
0H30/750H
O0H31/750H
0H32/750H
0H39/800H
0H31/800H
0H32/800H
0H39/850H
OH31/850H
0H32/850H
0H39/900H
O0H31/900H
0H32/900H
0H39/950H
0H31/950H
O0H32/950H
0H39/1000H
OH31/1000H
0H32/1000H
0H39/1060H
0H30/1060H
OH31/1060H

mm
291
356
493
603
303
505
618
308
536
651
326
557
660
344
583
675
358
609
707
372
447
622

mm
920
90

112

112
90

112

112
90

118

118

100

125

125

100

125

125

100

125

125

100

100

125

Gwint?
G
mm
Tr750x7
Tr750x7
Tr750x7
Tr750x7
Tr800x7
Tr 800x7
Tr 800x7
Tr 850x7
Tr 850x7
Tr 850x7
Tr900x7
Tr900x7
Tr900x7
Tr950x8
Tr950x8
Tr950x8
Tr1000x8
Tr1000x8
Tr1000x8
Tr 1060x8
Tr1060x8
Tr1060x8

—

< C »

("uleje wciggane do metody hydraulicznej dostarczane s z nakretka tozyskowa i podktadka zebata lub ksztattowa.
(M oznacza gwint metryczny, a cyfry $rednice zewnetrzng i skok gwintu.

Tr oznacza 30°. Gwint trapezowy; cyfry oznaczaja Srednice zewnetrzng i skok gwintu.

OMuleje weiggane o wymiarach Ci, z zabezpieczeniem pokazanym na rysunku.
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1 D,
L
L
d, < 180 mm

D; e Ro e
mm mm mm
870 1M1 | ¢8| 8
870 1M | ¢8| 8
950 " G1/8 | 8
950 1M G1/8 | 8
920 112 | 618 | 10
1000 1M G1/8 | 10
1000 141 618 | 10
980 15 | 618 | 10
1060 ¥ | Q8 | 10
1060 147 | G1/8 | 10
1030 125 | GI/8 | 10
1120 154 | GI/8 | 10
1120 154 | GI/8 | 10
1080 125 | GI/8 | 10
1170 154 | GI/8 | 10
1170 154 | G1/8 | 10
1140 125 | G1/8 | 10
1240 154 | GI/8 | 10
1240 154 | GI/8 | 10
1200 125 | GI8 | 12
1200 125 | GI8 | 12
1300 154 | GI/8 | 12

—

-

< C »|

«Cy>

_dIl G D,
|

d, = 200 mm

Ul e
mm kg

13 211,00 HM30/750
13 246,00 HM30/750
13 451,00 HM31/750
13 526,00 HM31/750
13 259,00 HM30/800
13 535,00 HM31/800
13 629,00 HM31/800
13 288,00 HM30/850
13 616,00 HM31/850
13 722,00 HM31/850
13 330,00 HM30/900
13 677,00 HM31/900
13 776,00 HM31/900
13 362,00 HM30/950
13 738,00 HM31/950
13 834,00 HM31/950
13 407,00 HM30/1000
13 842,00 HM31/1000
13 952,00 HM31/1000
15 490,00 HM30/1060
15 571,00 HM30/1060
15 984,00 HM31/1060

-l

Podkfadki zebate
i podkfadki ksztattowe

MS30/750
MS30/750
M$31/750
MS31/750
MS30/800
MS31/800
MS31/800
MS30/850
MS31/850
M$31/850
M$30/900
M$31/900
M$31/900
MS30/950
MS31/950
M$31/950
MS30/1000
MS31/1000
M$31/1000
MS30/1000
MS30/1000
M$31/1000

Nakretka
hydrauliczna

HMV150
HMV150
HMV150
HMV150
HMV160
HMV160
HMV160
HMV170
HMV170
HMV170
HMV180
HMV180
HMV180
HMV190
HMV190
HMV190
HMV200
HMV200
HMV200
HMV212
HMV212
HMV212



METRYCZNE TULEJE WCISKANE TYPU AH

Tuleje stosowane do demontazu tozysk z otworem stozkowym z watu.

Sprawny demontaz.

Dostepne moga byc tez inne wymiary. Nalezy skontaktowac sie z inzynierem firmy Timken.

d

mm
35
35
40
40
45
45
50
50
55
55
60
65
65
70
70
75
75
80
80
85
85
85
90
90
95
95
95
95
105
105
105
105
105
115

(Wymiar L zmniejsza sie w miare przesuwu tulei wciskanej podczas montazu.

Oznaczenie tulei
wiskanych

AH308
AH2308
AH309
AH2309
AHX310
AHX2310
AHX3T1
AHX2311
AHX312
AHX2312
AH313G
AH314G
AHX2314G
AH315G
AHX2315G
AH316
AHX2316
AHX317
AHX2317
AHX318
AHX3218
AHX2318
AHX319
AHX2319
AHX320
AHX3120
AHX3220
AHX2320
AHX322
AHX3122
AH24122
AHX3222G
AHX2322G
AHX3024

mm
29
40
3
44
35
50
37
54
40
58
)]
43
64
45
68
48
7
52
74
53
63
79
57
85
59
64
7
)
63
68
82
82
98
60

mm
32
43
34
47
38
53
40
57
43
61
45
47
68
49
7
52
75
56
78
57
67
83
61
89
63
68
7
94
67
7
9
86
102
64

Gwint
D,

mm
M45x1,5
M45x1,5
M50x1,5
M50x1,5

M55x2
M55x2
M60x2
M60x2
M65x2
M65x2
M70x2
M75x2
M75x2
M80x2
M80x2
M90x2
M90x2
M95x2
M95x2
M100x2
M100x2
M100x2
M105x2
M105x2
M110x2
M110x2
M110x2
M110x2
M120X2
M120X2
M115x2
M120X2
M120X2
M130x2

Masa

kg
0,09
0,13
0,11
0,16
0,14
0,21
0,16
0,25
0,19
030
035
024
0,42
0,29
0,48
037
0,60
043
0,67
0,46
0,58
0,78
0,53
0,89
0,60
0,65
0,77
1,00
0,66
0,76
0,73
1,00
1,26
0,75

£0ZYSKA BARYLKOWE - AKCESORIA
METRYCZNE TULEJE WCISKANE TYPU AH

b
->

1

|
— —

Nakretka do demontazu

KM9
KM9
Km10
km10
Km11
kM1
Kkm12
km12
Kkm13
km13
km14
Km15
Km15
Km16
KM16
KM18
Km18
KM19
KM19
KM20
KM20
KM20
KM21
Km21
KM22
KM22
KM22
KM22
KM24
Km24
KM23
KM24
KM24
KM26

«— L ——
L

L _

Nakretka hydrauliczna

HMV10
HMV10
HMVT1
HMV11
HMV12
HMV12
HMV13
HMV13
HMV14
HMV15
HMV15
HMV16
HMV16
HMV18
HMV18
HMV19
HMV19
HMV20
HMV20
HMV20
HMV21
HMV21
HMV22
HMV22
HMV22
HMV22
HMV24
HMV24
HMV23
HMV24
HMV24
HMV26

Cigg dalszy na nastepnej stronie.
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£0ZYSKA BARYLKOWE - AKCESORIA
METRYCZNE TULEJE WCISKANE TYPU AH

$o

METRYCZNE TULEJE WCISKANE TYPU AH - cigg daisy

Tuleje stosowane do demontazu tozysk z otworem stozkowym z watu.

1

Sprawny demontaz. —

Dostepne moga byc tez inne wymiary. Nalezy skontaktowac sie z inzynierem firmy Timken.

T

«— L —
L

(iqq dalszy z poprzedniej strony. |
d; Oznafzenie wlei L [ b Guint Masa Nakretka do demontazu Nakretka hydrauliczna
wiskanych D,

mm mm mm mm mm kg

115 AH24024 73 82 13 M125x2 0,65 KM25 HMV25
115 AHX3124 75 79 12 M130x2 0,95 KM26 HMV26
115 AHX3224G 90 94 13 M130x2 1,20 KM26 HMV26
115 AH24124 93 102 13 M130x2 1,00 KM26 HMV26
115 AHX2324G 105 109 17 M130x2 1,49 KM26 HMV26
125 AHX3026 67 n 14 M 140x2 0,93 KM28 HMV28
125 AHX3126 78 82 12 M140x2 1,09 KM28 HMV28
125 AH24026 83 93 14 M135x2 0,84 KMm27 HMV27
125 AH24126 94 104 14 M 140x2 1,15 KM28 HMV28
125 AHX3226G 98 102 15 M 140x2 1,47 KM28 HMV28
125 AHX2326G 115 119 19 M140x2 1,83 KM28 HMV28
135 AHX3028 68 73 14 M150x2 1,01 KM30 HMV30
135 AH24028 83 93 14 M145x2 0,91 KM29 HMV29
135 AHX3128 83 88 14 M150x2 1,28 KM30 HMV30
135 AH24128 99 109 14 M150x2 1,25 KM30 HMV30
135 AHX3228G 104 109 15 M150x2 1,72 KM30 HMV30
135 AHX2328G 125 130 20 M150x2 2,22 KM30 HMV30
145 AHX3030 72 77 15 M160x3 1,15 KM32 HMV32
145 AHX3130G 96 101 15 M160x3 1,64 KM32 HMV32
145 AHX3230G 114 119 17 M160x3 2,07 KM32 HMV32
145 AH24130 115 126 15 M160x3 1,60 KM32 HMV32
145 AHX2330G 135 140 24 M160x3 2,60 KM32 HMV32
150 AH3032 77 82 16 M170x3 2,06 KM34 HMV34
150 AH24032 95 106 15 M170x3 2,27 KM34 HMV34
150 AH3132G6 103 108 16 M170x3 2,90 KM34 HMV34
150 AH24132 124 135 15 M170x3 3,00 KM34 HMV34
150 AH32326G 124 130 20 M170x3 3,63 KM34 HMV34
160 AH3034 85 90 17 M180x3 2,43 KM36 HMV36
160 AH3134G 104 109 16 M180x3 3,04 KM36 HMV36
160 AH24034 106 117 16 M180x3 2,80 KM36 HMV36
160 AH24134 125 136 16 M180x3 3,21 KM36 HMV36
160 AH3234G 134 140 24 M180x3 4,35 KM36 HMV36
170 AH3136G 116 122 19 M190x3 3,77 KM38 HMV38
170 AH3236G 140 146 24 M190x3 4,77 KM38 HMV38

(Wymiar L zmniejsza sie w miare przesuwu tulei wciskanej podczas montazu. (iqq dalszy na nastepnej stronie.
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(iqq dalszy z poprzedniej strony.

mm
180
180
180
180
180
190
190
190
190
190
200
200
200
200
220
220
220
220
220
240
240
240
240
260
260
260
260
280
280
280
280
280
300
300

(Wymiar L1 zmniejsza sie w miare przesuwu tulei wciskanej podczas montazu.

Oznaczenie tulei
wiskanych

AH3038G
AH24038
AH3138G
AH32386G
AH24138
AH3040G
AH24040
AH3140
AH3240
AH24140
AH3044G
AH24044
AH3144
AH24144
AH3948
AH3048
AH24048
AH3148
AH24148
AH3952
AH3052
AH3152G
AH24152
AH3956
AH3056
AH3156G
AH24156
AH3960
AH3060
AH3160G
AH24160
AH3260G
AH3964
AH3064G

mm
9
118
125
145
146
102
127
134
153
158
m
138
145
170
7
116
138
154
180
94
128
m
202
94
131
175
202
112
145
192
24
228
112
149

mm
102
131
131
152
159
108
140
140
160
m
17
152
151
184
83
123
153
161
195
100
135
179
218
100
139
183
219
119
153
200
242
236
119
157

Gwint
Dy
mm
M200x3
M200x3
M200x3
M200x3
M200x3
Tr210x4
Tr210x4
Tr 220x4
Tr 220x4
Tr210x4
Tr230x4
Tr230x4
Tr 240x4
Tr230x4
Tr 250x4
Tr 260x4
Tr250x4
Tr260x4
Tr 260x4
Tr270x4
Tr 280x4
Tr 280x4
Tr 280x4
Tr290x4
Tr300x4
Tr300x4
Tr300x4
Tr310x5
Tr320x5
Tr320x5
Tr320x5
Tr320x5
Tr330x5
Tr 340x5

Masa

kg
3,16
3,46
438
5,30
428
3,57
3,93
5,55
6,59
5,10
7,10
8,25
10,40
10,20
5,29
8,75
9,00
12,00
12,50
7,06
10,70
15,10
15,40
7,70
12,00
16,70
16,30
10,10
14,40
19,90
19,50
24,60
10,80
15,80

£0ZYSKA BARYLKOWE - AKCESORIA
METRYCZNE TULEJE WCISKANE TYPU AH

Nakretka do demontazu

KM40
KM40
KM40
Km40
Km40
Hm42T
Hm42T
HM3044
HM3044
Hm42T
HM46T
HM46T
HM48
HM46
HM50
HML52
HM50
HM52
HM52
HM54
HML56
HM56T
HM56
HM58
MB52
HM3160
HM60
HM62
HML64
HM3164
HM64
HM3164
HM66
HM3068

Nakretka hydrauliczna

HMV40
HMV40
HMV40
HMV40
HMV40
HMV42
HMV42
HMV44
HMV44
HMV42
HMV46
HMV46
HMV48
HMV46
HMV50
HMV52
HMV50
HMV52
HMV52
HMV54
HMV56
HMV56
HMV56
HMV58
HMV52
HMV60
HMV60
HMV62
HMV64
HMV64
HMV64
HMV64
HMV66
HMV68

(igq dalszy na nastepnej stronie.
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£0ZYSKA BARYLKOWE - AKCESORIA
METRYCZNE TULEJE WCISKANE TYPU AH

METRYCZNE TULEJE WCISKANE TYPU AH - cigg daisy

Tuleje stosowane do demontazu tozysk z otworem stozkowym z watu.

Sprawny demontaz.

Dostepne moga by tez inne wymiary. Nalezy skontaktowac sie z inzynierem firmy Timken.

(iqg dalszy z poprzedniej strony.

mm
300
300
300
320
320
320
320
320
340
340
340
340
340
360
360
360
360
360
380
380
380
400
400
400
400
400
400
420
420
420
420
420
420

(Wymiar L zmniejsza sie w miare przesuwu tulei wciskanej podczas montazu.

Oznaczenie tulei
wiskanych

AH3164G
AH24164
AH3264G
AH3968
AH3068G
AH3168G
AH3268G
AH24168
AH3972
AH3072G
AH31726
AH24172
AH3272G
AH3976
AH3076G
AH3176G
AH24176
AH3276G
AH3980
AH3080G
AH3280G
AH3984
AH3084G
AH24084
AH3184G
AH24184
AH3284G
AH3988
AHX3088G
AH24088
AHX3188G
AH24188
AHX3288

mm
209
242
246
112
162
225
264
269
112
167
229
269
274
130
170
232
271
284
130
183
302
130
186
230
266
310
321
145
194
242
270
310
330
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(1)
L

mm
217
260
254
119
m
234
273
288
119
176
238
289
283
138
180
242
291
294
138
193
312
138
196
252
276
332
331
153
205
264
281
332
k23|

mm
31
24
36
21
28
33
38
26
7
30
35
26
40
n
3
36
28
Iy
n
33
4
n
34
30
40
30
46
25
35
30
Iy
30
48

Gwint
D,
mm
Tr340x5
Tr 340x5
Tr 340x5
Tr360x5
Tr360x5
Tr 360x5
Tr360x5
Tr 360x5
Tr 380x5
Tr380x5
Tr 380x5
Tr 380x5
Tr 380x5
Tr 400x5
Tr 400x5
Tr 400x5
Tr400x5
Tr 400x5
Tr 420x5
Tr 420x5
Tr 420x5
Tr 440x5
Tr 440x5
Tr 440x5
Tr 440x5
Tr 440x5
Tr 440x5
Tr 460x5
Tr 460x5
Tr 460x5
Tr 460x5
Tr 460x5
Tr 460x5

Masa

kg
23,60
21,40
28,90
12,40
18,60
27,60
33,70
27,10
13,10
20,40
29,90
29,60
37,50
15,90
22,10
32,20
31,30
41,50
17,20
25,40
47,40
18,10
27,30
29,00
42,30
40,30
54,00
21,50
30,10
31,90
42,30
42,30
63,80

tc-

1

T

Nakretka do demontazu

HM3168
HM68
HM3168
HML72
HM3072
HM3172
HM3172
HM72
HML76
HM3076
HM3176
HM76
HM3176
HML80
HM3080
HM3180
HM80
HM3180
HML84
HM3084
HM3184
HML88
HM3088
HML88
HM3188
HM88
HM3188
HML92
HM3092
HML92
HM3192
HM92
HM3192

L _

HMV68
HMV68
HMV68
HMV72
HMV72
HMV72
HMV72
HMV72
HMV76
HMV76
HMV76
HMV76
HMV76
HMV80
HMV80
HMV80
HMV80
HMV80
HMV84
HMV84
HMV84
HMV88
HMV88
HMV8s8
HMV88
HMV88
HMV88
HMV92
HMV92
HMV92
HMV92
HMV92
HMV92

Nakretka hydrauliczna

Cigg dalszy na nastepnej stronie.



(igq dalszy z poprzedniej strony.

mm
420
440
440
440
440
440
440
460
460
460
460
460
710

Oznaczenie tulei
wiskanych

AHX3288G
AH3992
AHX3092G
AH24092
AHX31926
AH24192
AHX3292G
AH3996
AH24096
AHX3196G
AH24196
AHX3296G
AH32/750

mm
330
145
202
250
285
332
349
158
250
295
340
364
540

mm
34
153
213
273
296
355
360
167
273
307
363
376
556

mm
48
25
37
32
)
32
50
1]
32
45
32
52
65

Gwint
D,
mm
Tr 460x5
Tr 480x5
Tr 480x5
Tr 480x5
Tr 480x5
Tr 480x5
Tr 480x5
Tr 500x5
Tr 500x5
Tr 500x5
Tr 500x5
Tr 500x5
Tr 800x7

Masa

kg
58,80
22,50
33,10
34,70
50,80
47,60
66,30
26,00
36,60
55,50
52,70
73,40
317,00

£0ZYSKA BARYLKOWE - AKCESORIA
METRYCZNE TULEJE WCISKANE TYPU AH

Nakretka do demontazu

HM3192
HML96
HM3096
HML96
HML3196
HM96
HM3196
HML100
HML100
HM31/500
HM100
HM31/500
HM31/800

Nakretka hydrauliczna

HMV92
HMV96
HMV96
HMV96
HMV96
HMV96
HMV96
HMV100
HMV100
HMV100
HMV100
HMV100
HMV160
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METRYCZNE TULEJE WCISKANE TYPU AOH
DOMETODY HYDRAULICZNEJ

Tuleje stosowane do demontazu tozysk z otworem stozkowym.

Metoda hydrauliczna utatwia montaz duzych tozysk. Wymagana jest
dodatkowa pompa olejowa.

Dostepne moga byc tez inne wymiary. Nalezy skontaktowac sie z inzynierem
firmy Timken.

Oznaczenie tulei

b waiskanych L L ) i

mm mm mm mm

200 AOH3044G m 117 20 G%
200 AOH2244 130 136 20 G%
200 AOH24044 138 152 20 G%
200 AOH3144 145 151 23 G
200 AOH24144 170 184 20 G%
200 AOH2344 181 189 30 GV
220 AOH3948 77 83 16 M8
220 AOH3048 116 123 21 G
220 AOH24048 138 153 20 G%
220 AOH3148 154 161 25 GY%
220 AOH24148 180 195 20 G
220 AOH2348 189 197 30 G
240 AOH3952 94 100 18 M8
240 AOH3052 128 135 23 G
240 AOH2252G 155 161 23 G
240 AOH24052G 162 178 22 G%
240 AOH3152G 172 179 26 G
240 AOH24152 202 218 22 G
240 AOH2352G 205 213 30 G
260 AOH3956 94 100 18 M8
260 AOH3056 131 139 24 G%
260 AOH2256G 155 163 24 G%
260 AOH24056G 162 179 22 G%
260 AOH3156G 175 183 28 G
260 AOH24156 202 219 22 G
260 AOH2356G 212 220 30 G
280 AOH3960 112 119 21 M8
280 AOH3060 145 153 26 G
280 AOH2260G 170 178 26 G
280 AOH24060G 184 202 24 G%
280 AOH3160G 192 200 30 G
280 AOH24160 224 242 24 G
280 AOH3260G 228 236 34 GV
300 AOH3964 112 119 21 M8

("Wymiar Lt zmniejsza sie w miare przesuwu tulei wciskanej podczas montazu.
(Tr oznacza 30°. Gwint trapezowy; cyfry oznaczaja Srednice zewnetrzna i skok gwintu.
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6,5

6,5

6,5

75

6,5

15

mm
12
15
12
15
12
15
12
15
12
15
15
15
12
15
15
12
15
15
15
12
15
15
12
15
15
15
12
15
15
12
15
15
15
12

[

1

—J

T |
«— L —> ‘
L

D, d, - I

_ _J
Gw[i)r:tm Masa
mm kg
Tr230x4 7,29
Tr240x4 9,1
Tr230x4 8,25
Tr240x4 10,4
Tr230x4 10,2
Tr240x4 13,5
Tr 250x4 5,29
Tr260x4 8,75
Tr250x4 9
Tr260x4 12
Tr260x4 12,5
Tr260x4 15,5
Tr270x4 7,06
Tr 280x4 10,7
Tr 280x4 13
Tr280x4 12,3
Tr280x4 15,5
Tr280x4 15,4
Tr280x4 18,9
Tr290x4 7,07
Tr 300x4 12
Tr300x4 14,6
Tr300x4 13,4
Tr300x4 171
Tr300x4 16,3
Tr300x4 213
Tr310x5 10,1
Tr 320x5 14,4
Tr320x5 17,5
Tr320x5 16,4
Tr320x5 20,4
Tr320x5 20,2
Tr320x5 23,4
Tr330x5 10,8

Ro

=t

Nakretka
do
demontazu

HM46T
HM3048
HM46T
HM3048
HM46T
HM3048
HM50
HM3052
HM50T
HM3052
HM3052
HM3052
HM54
HM3056
HM3056
HM3056
HM3056
HM3056
HM3056
HM58
HM3060
HM3160
HM3160
HM3160
HM3160
HM3160
HM62
HM3064
HM3164
HM3164
HM3164
HM3164
HM3164
HM66

Cigg dalszy na nastepnej stronie.

[t | S

[t | S

Nakretka
hydrauliczna

HMV46
HMV48
HMV46
HMV48
HMV46
HMV48
HMV50
HMV52
HMV50
HMV52
HMV52
HMV52
HMV54
HMV56
HMV56
HMV56
HMV56
HMV56
HMV56
HMV58
HMV60
HMV60
HMV60
HMV60
HMV60
HMV60
HMV62
HMV64
HMV64
HMV64
HMV64
HMV64
HMV64
HMV66




Cigg dalszy z poprzedniej strony.

mm
300
300
300
300
300
300
320
320
320
320
320
320
340
340
340
340
340
340
360
360
360
360
360
360
380
380
380
380
380
380
400
400
400
400

(Wymiar Lt zmniejsza sie w miare przesuwu tulei wciskanej podczas montazu.

Oznaczenie tulei
wiskanych

AOH3064G
AOH22646G
AOH24064G
AOH3164G
AOH24164
AOH3264G
AOH3968
AOH3068G
AOH24068
AOH3168G
AOH3268G
AOH24168
AOH3972
AOH3072G
AOH24072
AOH3172G
AOH24172
AOH32726G
AOH3976
AOH3076G
AOH24076
AOH3176G
AOH24176
AOH3276G
AOH3980
AOH3080G
AOH24080
AOH3180G
AOH24180
AOH3280G
AOH3984
AOH3084G
AOH24084
AOH3184G

mm
149
180
184
209
242
246
112
162
206
225
264
269
112
167
206
229
269
274
130
170
208
232
271
284
130
183
228
240
278
302
130
186
230
266

m
L

mm
157
190
202
217
260
254
119
m
225
234
273
288
119
176
226
238
289
283
138
180
228
242
291
294
138
193
248
250
298
312
138
196
252
276

mm
27
27
24
31
2
36
7
28
26
33
38
26
7
30
26
35
26
40
n
31
28
36
28
")
b)
33
28
38
28
44
b)
34
30
40

Tr oznacza 30°. Gwint trapezowy; cyfry oznaczaja Srednice zewnetrzna i skok gwintu.

Ro

G%
G%
G%
G%
G%
G%
M8
G%
G%
G%
G%
G%
M8
G%
G%
G%
G%
G%
M8
GY%
G%
G%
G%
G%
M8
G%
GY%
G%
G%
G%
M8
G%
GY%
G%

Gwint®
D,

mm
Tr 340x5
Tr 340x5
Tr 340x5
Tr 340x5
Tr 340x5
Tr 340x5
Tr360x5
Tr360x5
Tr360x5
Tr360x5
Tr360x5
Tr 360x5
Tr 380x5
Tr380x5
Tr 380x5
Tr380x5
Tr 380x5
Tr 380x5
Tr 400x5
Tr 400x5
Tr 4005
Tr400x5
Tr 400x5
Tr 400x5
Tr 420x5
Tr 420x5
Tr 420x5
Tr 420x5
Tr 420x5
Tr 420x5
Tr 440x5
Tr 440x5
Tr 440x5
Tr 440x5

£0ZYSKA BARYLKOWE - AKCESORIA
METRYCZNE TULEJE WCISKANE TYPU AOH DO METODY HYDRAULICZNE)

Masa

kg
15,6
19,7
17,5
3,6
21,4
28,9
12,4
18,6
21,7
27,6
31,9
27,1
131
20,4
2,7
30,6
30,0
35,4
15,9
22,7
23,7
32,9
31,3
21
17,2
26,1
27,1
36,1
35,0
48,0
18,1
273
29,0
42,3
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Nakretka
do
demontazu

HM3068
HM3168
HM3168
HM3168
HM3168
HM3168
HML72
HM3072
HM3172
HM3172
HM3172
HM3172
HML76
HM3076
HM3176
HM3176
HM3176
HM3176
HML80
HM3080
HM3180
HM3180
HM3180
HM3180
HML84
HM3084
HM3184
HM3184
HM3184
HM3184
HML88
HM3088
HM3188
HM3188

(igg dalszy na nastepnej stronie.

Nakretka
hydrauliczna

HMV68
HMV68
HMV68
HMV68
HMV68
HMV68
HMV72
HMV72
HMV72
HMV72
HMV72
HMV72
HMV76
HMV76
HMV76
HMV76
HMV76
HMV76
HMV80
HMV80
HMV80
HMV80
HMV80
HMV80
HMV84
HMV84
HMV84
HMV84
HMV84
HMV84
HMV88
HMV88
HMV88
HMV88
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METRYCZNE TULEJE WCISKANE TYPU AOH DO METODY HYDRAULICZNE)

METRYCZNE TULEJE WCISKANE TYPU AOH

DO METODY HYDRAULICZNE] - cigg daisry

Tuleje stosowane do demontazu tozysk z otworem stozkowym.

Metoda hydrauliczna utatwia montaz duzych tozysk. Wymagana jest
dodatkowa pompa olejowa.

Dostepne moga by¢ tez inne wymiary. Nalezy skontaktowac sie
zinzynierem firmy Timken.

(igg dalszy z poprzedniej strony.

Oznaczenie tulei

b waiskanych L L )
mm mm mm mm
400 AOH24184 310 332 30
400 AOH3284G 321 331 46
420 AOH3988 145 153 25
420 AOHX3088G 194 205 35
420 AOHX3188G 270 281 42
420 AOHX3288 330 k23 48
420 AOHX3288G 330 k23] 48
440 AOH3992 145 153 25
440 AOHX3092G 202 213 37
440 AOH24092 250 273 32
440 AOHX3192G 285 296 43
440 AOH24192 332 355 32
440 AOHX3292 349 360 50
440 AOHX3292G 349 360 50
460 AOH3996 158 167 28
460 AOHX3096G 205 217 38
460 AOH24096 250 273 32
460 AOHX3196G 295 307 45
460 AOH24196 340 363 32
460 AOHX3296 364 376 52
460 AOHX3296G 364 376 52
480 AOH39/500 162 172 32
480 AOHX30/500G 209 221 40
480 AOHX31/500G 313 325 47
480 AOH241/500 360 383 35
480 AOHX32/500 393 405 54
480 AOHX32/500G 393 405 54
500 AOH30/530 230 242 45
500 AOH240/5306G 285 309 35
500 AOH31/530 325 337 53
500 AOH241/530G 370 394 35
500 AOH32/530G 412 424 57
530 AOH31/560 335 347 55
530 AOH241/560G 393 417 38

("Wymiar Lt zmniejsza sie w miare przesuwu tulei wciskanej podczas montazu.
(Tr oznacza 30°. Gwint trapezowy; cyfry oznaczaja Srednice zewnetrzna i skok gwintu.
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Ro

GV
GV
Rc
G%
GV
G
G%
Rc
GV
G%
G%
GV
G
GV
Rc
G%
G%
GV
G%
G
GV
Rc
G%
GV
G%
G%
G
G%
GV
G%
G%
G%
GV
GY%

14,5

85

15

8,5

mm
15
15
14
15
15
15
15
14
15
15
15
15
15
15
14
15
15
15
15
15
15
14
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15

[

1

|
«— L —> ‘
L

D, d, - I

_ _J
Gw[i)r:tm Masa
mm kg
Tr 440x5 40,3
Tr 440x5 54,0
Tr 460x5 21,5
Tr 460x5 31,0
Tr 460x5 46,0
Tr 480x5 63,8
Tr 460x5 64,5
Tr 480x5 22,5
Tr 480x5 34,0
Tr 480x5 34,7
Tr 480x5 51,5
Tr 480x5 474
Tr510x6 74,8
Tr 480x5 80,0
Tr 500x5 26,0
Tr 500x5 34,0
Tr 500x5 36,3
Tr 500x5 63,0
Tr 500x5 53,7
Tr530x6 82,1
Tr 500x5 81,0
Tr530x6 30,1
Tr530x6 41,0
Tr530x6 66,5
Tr530x6 59,6
Tr 550%6 94,6
Tr530x6 89,5
Tr 560x6 63,5
Tr 560x6 64,5
Tr 560x6 93,5
Tr 560x6 92,0
Tr 560x6 127,0
Tr 600x6 107,0
Tr 600x6 107,0

Ro

=t

Nakretka
do
demontazu

HM3188
HM3188
HML92
HM3092
HM3192
HM3196
HM3192
HML96
HM3096
HM3196
HM3196
HM3196
HM102T
HM3196
HML100
HM30/500
HM31/500
HM31/500
HM31/500
HM31/530
HM31/500
HML106
HM30/530
HM31/530
HM31/530
HM110T
HM31/530
HM30/560
HM31/560
HM31/560
HM31/560
HM31/560
HM31/600
HM31/600

[t | S

[t | S

Nakretka
hydrauliczna

HMV88
HMV88
HMV92
HMV92
HMV92
HMV96
HMV92
HMV96
HMV96
HMV96
HMV96
HMV96
HMV102
HMV96
HMV100
HMV100
HMV100
HMV100
HMV100
HMV106
HMV100
HMV106
HMV106
HMV106
HMV106
HMV110
HMW106
HMV112
HMV112
HMV112
HMV112
HMV113
HMV120
HMV120

Ciqg dalszy na nastepnej stronie.




(iqg dalszy z poprzedniej strony.

mm
560
560
560
560
600
600
600
600
630
630
630
670
710
710
710
750
750
750
800
800
800
850
850
850
850
900
900
900
950
950
950
950
1000
1000
1000

(Wymiar Lt zmniejsza sie w miare przesuwu tulei wciskanej podczas montazu.

Oznaczenie tulei
wiskanych

AOH30/600
AOH31/600
AOH241/600
AOH32/600G
AOH30/630
AOH31/630
AOH241/630G
AOH32/630G
AOH30/670
AOH241/670
AOH32/670G
AOH32/710G
AQH30/750
AOH31/750
AOH32/750
AOH30/800
AOH31/800
AOH32/800G
AOH30/850
AOH31/850
AOH32/850
AOH30/900
AOH240/900
AOH31/900
AOH32/900
AOH30/950
AOH31/950
AOH32/950
AOH30/1000
AOH31/1000
AOH32/1000
AQH241/1000
AOH30/1060
AOH31/1060
AOH241/1060

mm
245
355
413
445
258
375
440
475
280
452
500
515
300
425
540
308
438
550
325
462
585
335
430
475
585
355
500
600
365
525
630
645
385
540
665

m
L

mm
259
369
439
459
272
389
466
489
294
478
514
531
316
an
556
326
456
568
343
480
603
355
475
495
605
375
520
620
387
547
652
695
407
562
75

mm
45
55
38
55
45
60
40
63
50
40
62
65
50
60
65
50
63
67
53
62
70
55
55
63
70
55
62
70
57
63
70
65
60
65
65

Tr oznacza 30°. Gwint trapezowy; cyfry oznaczaja Srednice zewnetrzna i skok gwintu.

Ro

G%
G%
G%
G%
G%
GY%
G%
G%
G%
G%
G%
G%
GY%
G%
G%
G%
G%
G%
G%
GY%
G%
G%
G%
G%
G%
G%
G%
G%
G%
G%
G%
G%
GY%
GY%
G%

n
n

n
n
n

n
12
12
12
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15

Gwint®
D,

mm
Tr 630x6
Tr 630x6
Tr 630x6
Tr 630x6
Tr 670x6
Tr 670x6
Tr 670x6
Tr 670x6
Tr710x7
Tr710x7
Tr710x7
Tr750x7
Tr 800x7
Tr 800x7
Tr 800x7
Tr 850x7
Tr 850x7
Tr 850x7
Tr 900x7
Tr 900x7
Tr 900x7
Tr950x8
Tr950x8
Tr950x8
Tr950x8

Tr1000x8

Tr1000x8

Tr1000x8

Tr1060x8

Tr1060x8

Tr1060x8

Tr1060x8

Tr1120x8

Tr1120x8

Tr1120x8

£0ZYSKA BARYLKOWE - AKCESORIA
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Masa

kg
77,0
120,0
120,0
159,0
88,5
139,0
139,0
188,0
125,0
180,0
252,0
278,0
145,0
238,0
320,0
204,0
305,0
401,0
230,0
345,0
461,0
250,0
296,0
379,0
489,0
285,0
426,0
533,0
318,0
485,0
608,0
519,0
406,0
599,0
652,0
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Nakretka
do
demontazu

HM30/630
HM31/630
HM31/630
HM31/630
HM30/670
HM31/670
HM31/670
HM31/670
HM30/710
HM31/710
HM31/710
HM31/750
HM30/800
HM31/800
HM31/800
HM30/850
HM31/850
HM31/850
HM30/900
HM31/900
HM31/900
HM30/950
HM31/950
HM31/950
HM31/950
HM30/1000
HM31/1000
HM31/1000
HM30/1060
HM31/1060
HM31/1060
HM31/1060
HM30/1120
HM31/1120
HM31/1120

Nakretka
hydrauliczna

HMV126
HMV126
HMV126
HMV126
HMV134
HMV134
HMV134
HMV134
HMV142
HMV142
HMV142
HMV150
HMV160
HMV160
HMV160
HMV170
HMV170
HMV170
HMV180
HMV180
HMV180
HMV190
HMV190
HMV190
HMV190
HMV200
HMV200
HMV200
HMV212
HMV212
HMV212
HMV212
HMV224
HMV224
HMV224
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L0ZYSKA BARYLKOWE - AKCESORIA

METRYCZNE NAKRETKI HYDRAULICZNE HMV

METRYCZNE NAKRETKI HYDRAULICZNE HMV
WSTEP SPOSOB UZYCIA

Przeznaczone do montazu i demontazu fozysk z otworem stozkowym. Przed uzyciem nakretki upewnic sig, ze thok jest wsuniety.
Zapewniaja lepsza kontrole redukgji luzu wewnetrznego tozyska zmniejszajac Przy tej operadji nalezy sprawdzic, czy przewdd hydrauliczny jest odfaczony od
ryzyko uszkodzenia tozyska lub innych elementow. nakretki, tak by nie byta ona pod cisnieniem.
Znacznie skracajg czas montazu lub demontazu fozyska z otworem Aby wsungc ttok do pierscienia z gwintem wewngtrznym, nalezy whozy¢ pret
stozkowym. do jednego z czterech otwordw znajdujacych sie na zewnetrznej Srednicy
pierscienia.
OPIS Whkreca¢ nakretke hydrauliczn na gwint z ttokiem stykajacym sie
Skfadaja sie z pierécienia z gwintem wewnetrznym oraz pierscienia z gwintem z powierzchnia, az rowek na $rednicy zewnetrznej thoka w poblizu powierzchni
Zewngtrznym z dwoma O-ringami. zewnetrznej bedzie zréwnany z powierzchnia czotow pierscienia z gwintem
. . . . . . wewnetrznym.
Wszystkie nakretki hydrauliczne sa dostarczane z nastepujacymi elementami:
- Szybkoztaczki (meskie '/« cala BSP i zeriskie ¥/s cala NPT) Jeden z dwdch otworéw gwintowanych nalezy zaslepic korkiem '/ cala BSP
- Dwa korki do przewodow /s cala BSP zanim nakretka hydrauliczna bedzie pod cisnieniem.
- Zestaw zapasowych O-ringéw Maksymalne dopuszczalne cisnienie w uktadzie nakretki hydraulicznej wynosi
i 110kPa (14 000 psi)
ZAMAWIANIE ELEMENTOW: Zalecana lepkos$¢ oleju to 300cSt (1400 SUS) w temperaturze roboczej (olej
Numery katalogowe do zamawiania elementéw zapasowych do nakretek SAE 90).
hydraulicznych zostaty podane ponizej: Aby unikna¢ nadmiernego wysuniecia ttoka, na zewnetrznej srednicy ttoka
- Zestawy O-ringow: zostat wykonany drugi rowek - do oceny jego wysuniecia.
Podac oznaczenie nakretki hydraulicznej + numer 132. Gdy drugi rowek zréwna sie z powierzchnig czotowa pierscienia z gwintem
Przykfad: HMVC 40/132 wewnetrznym, ttok wykonat swoj catkowity skok jak pokazano na rysunku.
- Korek do przewodéw '/« cala BSP: Jedli drugi rowek ttoka minie powierzchnie czotowa pierécienia z gwintem
Podac oznaczenie nakretki hydraulicznej -+ numer 647. wewnetrznym, moze dojsc do uszkodzenia nakretki hydraulicznej.
Przyktad: HMVC 40/647 Jesli z powierzchni thoka zacznie wyciekac olej, oznacza to, ze 0-ringi s3 zuzyte
- Szybkoztaczki (meskie '/a cala BSP i zeriskie /s cala NPT): lub uszkodzone i wymagaja wymiany.
Podac oznaczenie nakretki hydraulicznej + numer 849. Gdy nakretka hydrauliczna nie jest uzywana, nalezy zaslepi¢ otwory
Przykfad: HMVC 40/849 gwintowane, aby zapobiec przedostawaniu sie zanieczyszczen do gniazda
ttoka.
UStUGI TECHNICZNE Aby uniknac korozji podczas przechowywania, powierzchnie nakretki
Zastosowania specjalne nalezy uzgadniac z inzynierem firmy Timken. hydraulicznej nalezy nasmarowac lekkim olejem.
Instalacja Demontaz

Rys. 27. Nakretka hydrauliczna
do demontazu tulei wciskanej.

Rys. 24. Nakretka hydrauliczna  Rys. 25. Nakretka hydrauliczna =
do montazu tozyska na tulei do montazu tozyska na wale .. . A OSTRZ_EZE.NIE . ., ..
wciaganej. stozkowym. Zlekcewazenie ponizszego ostrzezenia moze grozi¢ powaznymi

obrazeniami ciata lub $mierciq.

Bardzo wazna jest odpowiednia konserwacja i obstuga tozysk.
Nalezy zawsze przestrzegac instrukji montazu i utrzymywac odpowiednie
smarowanie.

Rys. 26. Nakretka hydrauliczna
do montazu fozyska na tulei
weiskanej.
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METRYCZNE NAKRETKI HYDRAULICZNE HMV

Oznaczenie

HMV10
HMV12
HMV13
HMV14
HMV15
HMV16
HMV17
HMV18
HMV19
HMV20
HMV21
HMV22
HMV23
HMV24
HMV25
HMV26
HMV27
HMV28
HMV29
HMV30
HMV31
HMV32
HMV33
HMV34
HMV40
HMV41
HMV42
HMV43
HMV44
HMV45
HMV46
HMV47
HMV48

Gwint®
B

M50X1,5

M 60X2

M 65X2

M70X2

M75X2

M 80X2

M85X2

M 90X2

M95X2

M100X2
M105X2
M110X2
M115X2
M120X2
M125X2
M130X2
M135X2
M140X2
M145X2
M150X2
M155X3
M 160X3
M165X3
M170X3
M200X3
Tr205X4
Tr210X4
Tr215X4
Tr220X4
Tr225X4
Tr230X4
Tr235X4
Tr 240X4

£0ZYSKA BARYLKOWE - AKCESORIA
METRYCZNE NAKRETKI HYDRAULICZNE HMV

114
125
135
140
145
150
155
160
165
170
175
180
185
190
195
200
205
210
215
220
225
235
240
245
280
290
295
300
305
315
320
325
330

M oznacza gwint metryczny, a cyfry Srednice zewnetrzna i skok gwintu.

Tr oznacza 30°. Gwint trapezowy; cyfry oznaczaja Srednice zewnetrzna i skok gwintu.
HMV od 10 do 40 maja metryczny gwint drobnozwojowy 1S0.
HMV od 41 do 236 maja metryczny gwint trapezowy IS0.
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Wymiary

E
mm

86

94
101
107
112
17
122
127
133
138
143
149
154
159
164
170
175
180
186
190
198
206
209
215
251
256
262
267
273
280
285
291
296

E
mm
51
61
66
n
76
81
86
91
96
101
106
m
116
121
126
131
136
1M
146
151
156
161
166
m
201
207
212
217
222
227
232
237
242

=

L= I R - T - - R N N NV, B V. TV Y Y Y Y BV T Y Y BV, BV RV R R I Y BT Y B |

W 0 0 0 0 0 o N N N N N N N ooy 11TV VT
-
=3

-
=3

Cigg dalszy na nastepnej stronie.

gg P D A
—
C B— E1
T e
174"
BSP
Pow;e;izhnia Masa zespotu
mm? kg.
2900 2,5
3200 2,8
3500 3,0
3900 33
4100 3,5
4200 3,8
4400 39
4800 4,1
5000 4,4
5200 4,5
5400 54
5700 57
5900 51
6100 53
6300 54
6500 5,7
6700 59
6900 6,1
7300 6,5
7500 6,6
8100 6,9
8600 1,7
9000 8,0
9500 8,4
12500 1,4
12900 12,2
13500 12,5
13800 13,0
14400 13,4
15200 14,6
15600 14,8
16200 16,0
16500 16,3




(igq dalszy z poprzedniej strony.

Oznaczenie

HMV50
HMV52
HMV54
HMV56
HMV58
HMV60
HMV62
HMV64
HMV66
HMV68
HMV69
HMV70
HMV72
HMV73
HMV74
HMV76
HMV77
HMV80
HMV82
HMV84
HMV86
HMV88
HMV90
HMV92
HMV94
HMV96
HMV98
HMV100
HMV102
HMV104
HMV106
HMV108
HMV110

M oznacza gwint metryczny, a cyfry Srednice zewnetrzna i skok gwintu.
Troznacza 30°. Gwint trapezowy; cyfry oznaczaja Srednice zewnetrzna i skok gwintu.

Gwint®
B
mm

Tr250X4
Tr260X4
Tr270X4
Tr 280X4
Tr290X4
Tr 300X4
Tr310X5
Tr320X5
Tr330X5
Tr 340X5
Tr345X5
Tr 350X5
Tr 360X5
Tr365X5
Tr370X5
Tr 380X5
Tr 385X5
Tr 400X5
Tr 410X5
Tr 420X5
Tr 430X5
Tr 440X5
Tr 450X5
Tr 460X5
Tr 470X5
Tr 480X5
Tr 490X5
Tr 500X5
Tr510X6
Tr 520X6
Tr 530X6
Tr 540X6
Tr 550X6

mm
345
355
370
380
390
405
415
430
440
450
455
465
475
482
490
500
505
525
535
545
555
565
580
590
600
612
625
635
645
657
670
680
692

HMV od 10 do 40 maja metryczny gwint drobnozwojowy 1S0.

HMV od 41 do 236 maja metryczny gwint trapezowy ISO.

mm
46
47
48
49
49
51
52
53
53
53
54
56
56
57
57
58
58
60
61
61
62
62
64
64
65
65
66
67
68
68
69
69
70

Wymiary
E
mm
307
319
330
34
353
364
375
387
397
408
414
420
431
436
442
452
459
475
486
498
508
519
530
541
552
563
573
585
596
606
617
629
639

E
mm
252
262
m
82
292
302
312
EY))
332
302
347
352
362
367
372
382
387
402
a2
a2
432
44
452
462
an
482
492
502
512
522
532
542
552

£0ZYSKA BARYLKOWE - AKCESORIA
METRYCZNE NAKRETKI HYDRAULICZNE HMV

Skok ttoka

mm
10
1
12
12
13
14
14
14
14
14
14
14
15
15
16
16
16
17
17
17
17
17
17
17
18
19
19
19
20
20
b
7
7

Powierzchnia

ttoka

mm?
17800
18800
19700
21100
22600
23600
24900
26300
27000
28400
29400
30000
31300
31700
32800
33600
34700
36700
38300
40000
40800
42500
44100
45000
46900
48500
49800
52000
53300
54200
56200
58200
59200

Masa zespotu

kg.
17,6
19,0
204
22,0
22,5
25,6
27,0
29,6
31,0
32,5
33,6
35,0
37,0
38,5
39,2
41,0
42,0
46,0
48,2
50,4
53,0
55,0
58,2
61,0
63,7
65,0
69,0
n;s
75,0
77,0
80,0
83,0
86,0

(igg dalszy na nastepnej stronie.
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£0ZYSKA BARYLKOWE - AKCESORIA
METRYCZNE NAKRETKI HYDRAULICZNE HMV

METRYCZNE NAKRETKI HYDRAULICZNE HMV - cigg daiszy | Hep ] o[
—
C B — E1 |E
T e
178"
(igg dalszy z poprzedniej strony. BSP

Oznaczenie GWL" . ; 0 Wyr:my : R Skok ttoka Powtizizhnia Masa zespotu

mm mm mm mm mm mm mm mm? kg.
HMV112 Tr 560X6 705 n 650 562 13 22 61200 90,0
HMV114 Tr570X6 715 72 661 572 13 23 63200 93,0
HMV116 Tr 580X6 725 72 671 582 13 23 64200 96,0
HMV120 Tr 600X6 750 73 693 602 13 23 67400 100,0
HMV126 Tr 630X6 780 74 726 632 14 23 72900 110,0
HMV130 Tr 650X6 805 75 747 652 14 23 76200 116,0
HMV134 Tr 670X6 825 76 768 672 14 24 79500 123,0
HMV138 Tr 690X6 850 77 79 692 14 25 84200 130,0
HMV142 Tr710X7 870 78 812 712 15 25 87700 137,0
HMV150 Tr750X7 915 79 855 752 15 25 97000 150,0
HMV160 Tr 800X7 970 80 908 802 16 25 104000 173,0
HMV170 Tr 850X7 1020 83 962 852 16 26 114600 190,0
HMV180 Tr 900X7 1070 86 1015 902 17 30 124000 210,0
HMV190 Tr 950X8 1125 86 1069 952 17 30 135600 238,0
HMV200 Tr 1000X8 1180 88 1122 1002 17 34 145600 263,0
HMV212 Tr 1060X8 1255 95 1184 1063 18 34 161200 325,0
HMV216 Tr 1080X8 1280 100 1206 1083 18 34 167400 345,0
HMV224 Tr1120X8 1340 106 1250 1123 19 36 178200 410,0
HMV236 Tr 1180X8 1420 115 1320 1183 22 40 189200 530,0

7r 0znacza 30°. Gwint trapezowy; cyfry oznaczaja Srednice zewnetrzng i skok gwintu.
HMV od 10 do 40 maja metryczny gwint drobnozwojowy 1S0.
HMV od 41 do 236 maja metryczny gwint trapezowy 1S0.
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METRYCZNE NAKRETKI t0ZYSKOWE

Oznaczenie
nakretki
tozyskowej®

KMO

KM1

KM2

KM3

KM4

KM5

KMé

KM7

KM8
KM9
KM10
KM11
Km12
KM13
KM14
KM15
KM16
km17
Km18
KM19
Km20
Kkm21
km22
km23
Kkm24
Km25
KM26
KMm27
KM28
KM29

Gwint?
D,

mm
M10X0,75
M12X1,0
M15X1,0
M17X1,0
M20X1,0
M25X1,5
M30X1,5
M35X1,5
M40X1,5
M45X1,5
M50X1,5
M55X2,0
M60X2,0
M65X2,0
M70X2,0
M75X2,0
M80X2,0
M85X2,0
M90X2,0
M95X2,0
M100X2,0
M105X2,0
M110X2,0
M115X2,0
M120X2,0
M125X2,0
M130X2,0
M135X2,0
M140X2,0
M145X2,0

D;

mm
18
b)
25
28
32
38
45
52
58
65
70
75
80
85
92
98
105
110
120
125
130
140
145
150
160
160
165
175
180
190

(KMO0-KM40 s3 tez dostepne w wersji ze stali nierdzewnej 304.

(M oznacza gwint metryczny, a cyfry $rednice zewnetrzng i skok gwintu.

D4

mm
13
17
7
24
26
32
38
44
50
56
61
67
7
79
85
90
95
102
108
113
120
126
133
137
148
148
149
160
160
1m

—>

<«

£0ZYSKA BARYLKOWE - AKCESORIA
METRYCZNE NAKRETKI £0ZYSKOWE

25
25
2,5

3,5
3,5
3,5
3,5

S o o

! T

¢

Ds Masa
mm kg
10,5 0,01
12,5 0,01
15,5 0,01
17,5 0,01
20,5 0,02
25,8 0,03
30,8 0,04
35,8 0,05
40,8 0,09
45,8 0,12
50,8 0,15
56,0 0,16
61,0 0,17
66,0 0,20
71,0 0,24
76,0 0,29
81,0 0,40
86,0 0,45
91,0 0,56
96,0 0,66
101,0 0,70
106,0 0,85
111,0 0,97
116,0 1,01
126,0 1,80
126,0 1,19
131,0 1,25
136,0 1,55
141,0 1,56
146,0 2,00

Bn
||

30°

Podkfadka zebata

MB00
MB01
MB02
MB03
MB04
MB05
MB06
MB07
MB08
MB09
MB10
MB11
MB12
MB13
MB14
MB15
MB16
MB17
MB18
MB19
MB20
MB21
MB22
MB23
MB24
MB25
MB26
MB27
MB28
MB29

(iqq dalszy na nastepnej stronie.
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£0ZYSKA BARYLKOWE - AKCESORIA
METRYCZNE NAKRETKI £0ZYSKOWE

METRYCZNE NAKRETKI £0ZYSKOWE g sy

(igg dalszy z poprzedniej strony.

meme | o |
tozyskowej !
mm mm
KM30 M150X2,0 195
KM31 M155X3,0 200
KM32 M160X3,0 210
KM33 M165X3,0 210
KM34 M170X3,0 220
KM36 M180X3,0 230
KM38 M190X3,0 240
KM40 M200X3,0 250

(KMO0-KM40 s3 tez dostepne w wersji ze stali nierdzewnej 304.
(M oznacza gwint metryczny, a cyfry $rednice zewnetrzng i skok gwintu.

o ||
tozyskowej” !
mm mm
KML24 M120x2,0 145
KML26 M130x2,0 155
KML28 M140x2,0 165
KML30 M150x2,0 180
KML32 M160x3,0 190
KML34 M170x3,0 200
KML36 M180x3,0 210
KML38 M190x3,0 220
KML40 M200x3,0 240

(KML24-KML40 3 tez dostepne w wersji ze stali nierdzewnej 304.
(M oznacza gwint metryczny, a cyfry $rednice zewnetrzng i skok gwintu.
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D4

mm
m
182
182
193
193
203
214
226

D

mm
133
143
151
164
174
184
192
202
218

mm
24
25
25
26
26
27
28
29

mm
20
21
22
24
25
26
27
28
29

—>| S [+
: T
¢

S T Ds

mm mm mm

14 6 151,0

16 7 156,5

16 7 161,5

16 7 166,5

16 7 17,5

18 8 181,5

18 8 191,5

18 8 201,5

s T Ds

mm mm mm

12 5 121

12 5 131

14 6 141

14 6 151

16 7 161,5

16 7 1715

18 8 181,5

18 8 191,5

18 8 201,5

Masa

Masa

Bn
||

30°

D4

Podkfadka zebata

MB30
MB31
MB32
MB33
MB34
MB36
MB38
MB40

Podkfadka zebata

MBL24
MBL26
MBL28
MBL30
MBL32
MBL34
MBL36
MBL38
MBL40

Cigg dalszy na nastepnej stronie.



METRYCZNE NAKRETKI £0ZYSKOWE - oy daisy

(igq dalszy z poprzedniej strony.

Oznaczenie
nakretki
fozyskowej

HM3144
HM3148
HM3152
HM3156
HM3160
HM3164
HM3168
HM3172
HM3176
HM3180
HM3184
HM3188
HM3192
HM3196

HM31/500

Tr oznacza 30°. Gwint trapezowy; cyfry oznaczaja Srednice zewnetrzng i skok gwintu.

Gwint™
D,

mm
Tr220x 4
Tr240x 4
Tr260x 4
Tr280x 4
Tr300x 4
Tr320x5
Tr340x5
Tr360x5
Tr380x5
Tr400x5
Tr420x5
Tr440x5
Tr460x 5
Tr480x 5

Tr500x5

D;

mm
280
300
330
350
380
400
440
460
490
520
540
560
580
620

630

D

mm
250
270
300
320
340
360
400
420
450
470
490
510
540
560

580

20

20

24

24

24

24

28

28

32

32

32

36

36

36

40

10

10

12

12

12

12

15

15

18

18

18

20

20

20

23

D

mm
222
242
262
282
302
322,5
342,5
362,5
382,5
402,5
422,5
442,5
462,5
482,5

502,5

£0ZYSKA BARYLKOWE - AKCESORIA
METRYCZNE NAKRETKI £0ZYSKOWE

32

34

36

38

40

42

55

58

60

62

70

70

75

75

80

21

21

21

27

27

27

27

27

27

Gwinty otwordw D,
mm

M8x1,25 238
M8x1,25 258
M10x1,5 281
M10x1,5 301
M10x1,5 326
M10x1,5 345
M12x1,75 3N
M12x1,75 392
M12x1,75 414
M16x2 439
M16x2 459
M16x2 477
M16x2 497
M16x2 527
M16x2 539

Bn
" 30°
D, D, D; D,
RO
Podkfadka Masa
ksztattowa
kg

MS3144 5,20
MS3148 5,95
MS3152 8,05
MS3156 9,05
MS3160 11,80
MS3164 13,10
MS3168 23,10
MS3172 25,10
MS3176 30,90
MS3180 36,90
MS3184 43,50
MS3188 45,30
MS3192 50,40
MS3196 62,20
MS31/500 63,30

(igg dalszy na nastepnej stronie.

KATALOG £0ZYSK BARYLKOWYCH TIMKEN 117



£0ZYSKA BARYLKOWE - AKCESORIA

METRYCZNE NAKRETKI £0ZYSKOWE

METRYCZNE NAKRETKI £0ZYSKOWE g sy

(igg dalszy z poprzedniej strony.

Oznaczenie
nakretki
tozyskowej

HM3044
HM3048
HM3052
HM3056
HM3060
HM3064
HM3068
HM3072
HM3076
HM3080
HM3084
HM3088
HM3092
HM3096

HM30/500

(Tr oznacza 30°. Gwint trapezowy; cyfry oznaczaja Srednice zewnetrzng i skok gwintu.
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Gwint™
D,

mm
Tr220x 4
Tr240x 4
Tr260x 4
Tr280x4
Tr300x 4
Tr320x5
Tr340x5
Tr360x5
Tr380x5
Tr400x5
Tr420x5
Tr440x5
Tr460x5
Tr480x5

Tr500x5

D;

mm
260
290
310
330
360
380
400
420
450
470
490
520
540
560

580

D

mm
242
270
290
310
336
356
376
394
422
442
462
490
510
530

550

20

20

20

24

24

24

24

28

28

28

32

32

32

36

36

10

10

10

12

12

12

13

14

14

14

15

15

15

15

Ds

mm
222
242
262
282
302
3225
342,5
362,5
3825
402,5
422,5
442,5
462,5
482,5

502,5

30

34

34

38

42

42

45

45

48

52

52

60

60

60

68

21

21

21

21

Gwinty otworéw

M6x1
M8x1,25
M8x1,25
M8x1,25
M8x1,25
M8x1,25
M8x1,25
M8x1,25
M10x1,5
M10x1,5
M10x1,5
M12x1,75
M12x1,75
M12x1,75

M12x1,75

D,

mm
229
253
273
293
316
335
355
374
398
418
438
462
482
502

522

Podktadka
ksztattowa

MS3044

MS3048

MS3052

MS3056

MS3060

MS3064

MS3068

MS3072

MS3076

MS3080

MS3084

MS3088

MS3092

MS3096

M$30/500

Masa

kg
3,09
5,16
5,67
6,78
9,62
9,94
11,70
12,00
14,90
16,90
17,40
26,20
29,60
28,30

33,60

Cigg dalszy na nastepnej stronie.



METRYCZNE NAKRETKI £0ZYSKOWE - oy daisy

(igq dalszy z poprzedniej strony.

Oznaczenie nakretki
fozyskowej

HM42
HM44
HM46
HM48
HM50
HM52
Hm54
HM56
HM58
HM60
HM62
HM64
HM66
HM68
HM70
HM72
HM74
HM76
HM80
Hm84
HM88
HM92
HM96
HM100
HM102
HM106
HM110

Tr oznacza 30°. Gwint trapezowy; cyfry oznaczaja Srednice zewnetrzng i skok gwintu.

Gwint™
D,
mm
Tr210x4
Tr220x4
Tr230x4
Tr240x4
Tr250x4
Tr260x4
Tr270x4
Tr280x4
Tr290x4
Tr300x4
Tr310x5
Tr320x5
Tr330x5
Tr340x5
Tr350x5
Tr360x5
Tr370x5
Tr380x5
Tr400x5
Tr420x5
Tr440x5
Tr460x5
Tr480x5
Tr500x5
Tr510x6
Tr530x6
Tr550x6

D;

mm
270
280
290
300
320
330
340
350
370
380
390
400
420
440
450
460
470
490
520
540
560
580
620
630
650
670
700

D4

mm
238
250
260
270
290
300
310
320
330
340
350
360
380
400
410
420
430
450
470
490
510
540
560
590
590
610
640

mm
30
32
34
34
36
36
38
38
40
40
)
)
52
55
55
58
58
60
62
70
70
75
75
80
80
80
80

£0ZYSKA BARYLKOWE - AKCESORIA
METRYCZNE NAKRETKI £0ZYSKOWE

—>| S [
4 T
¢
s T Ds
mm mm mm
20 10 212
20 10 222
20 10 232
20 10 242
20 10 252
24 12 262
24 12 272
24 12 282
24 12 292
24 12 302
24 12 3125
24 12 322,5
28 15 3325
28 15 342,5
28 15 3525
28 15 362,5
28 15 372,5
32 18 382,5
32 18 402,5
32 18 422,5
36 20 442,5
36 20 462,5
36 20 482,5
40 23 502,5
40 23 513
40 23 533
40 23 553

Bn
||

30°

Masa

kg
4,75
5,35
5,80
6,20
7,00
8,55
9,20
10,00
11,80
12,00
13,40
13,50
20,40
24,50
25,20
27,50
28,20
33,50
40,00
46,90
48,50
55,00
67,00
69,00
75,00
78,00
92,50

(igg dalszy na nastepnej stronie.
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£0ZYSKA BARYLKOWE - AKCESORIA
METRYCZNE NAKRETKI £0ZYSKOWE

METRYCZNE NAKRETKI £0ZYSKOWE - gy daisy (s 2

} ) L 30°
f ——
D3 D1 D6 D4
Cigg dalszy z poprzedniej strony. —
OZ“"‘I:Z;y';Leo"Wae'}'gtki G‘“’é’:“” D, D, B, s T Ds Masa
mm mm mm mm mm mm mm kg
HML41 Tr205x4 250 232 30 18 8 207 3,43
HML43 Tr215x4 260 242 30 20 9 217 3,72
HML47 Tr235x4 280 262 34 20 9 237 4,60
HML52 Tr260x 4 310 290 34 20 10 262 5,80
HML56 Tr280x 4 330 310 38 24 10 282 6,72
HML60 Tr300x 4 360 336 42 24 12 302 9,60
HML64 Tr320x5 380 356 42 24 12 322,5 10,30
HML69 Tr345x5 410 384 45 28 13 347,5 11,50
HML72 Tr360x5 420 394 45 28 13 362,5 12,10
HML73 Tr365x5 430 404 48 28 13 367,5 14,20
HML76 Tr380x5 450 422 48 28 14 382,5 16,00
HML77 Tr385x5 450 422 48 28 14 387,5 15,00
HML80 Tr400x5 470 442 52 28 14 402,5 18,50
HML82 Tr410x5 480 452 52 32 14 412,5 19,00
HML84 Tr420x5 490 462 52 32 14 422,5 19,40
HML86 Tr430x5 500 472 52 32 14 432,5 19,80
HML88 Tr440x 5 520 490 60 32 15 442,5 27,00
HML90 Tr450x 5 520 490 60 32 15 452,5 23,80
HML92 Tr460x 5 540 510 60 32 15 462,5 28,00
HML94 Tr470x5 540 510 60 32 15 472,5 25,00
HML96 Tr480x 5 560 530 60 36 15 482,5 29,50
HMLI98 Tr490x 5 580 550 60 36 15 492,5 34,00
HML100 Tr500x 5 580 550 68 36 15 502,5 35,00
HML104 Tr520x6 600 570 68 36 15 523 37,00
HML106 Tr530x6 630 590 68 40 20 533 47,00
HML108 Tr540x6 630 590 68 40 20 543 43,50

(Tr oznacza 30°. Gwint trapezowy; cyfry oznaczaja Srednice zewnetrzna i skok gwintu.
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METRYCZNE PODKtADKI ZEBATE s ‘« 3,
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Oznaczenig Gwint . , Nakretka
podk%aqkl D, k E t S D, Ds G u@ Liczba zabkow Masa 100 szt. e
zebatej”
mm mm mm mm mm mm mm mm mm kg
MBO 10 8,5 3 1 3 13 21 0,5 2 9 0,13 KM00
MB1 12 10,5 3 1 3 17 25 0,5 2 9 0,19 KMo1
MB2 15 13,5 4 1 4 21 28 1 25 13 0,25 KMo2
MB3 17 15,5 4 1 4 24 32 1 2,5 13 0,31 KMo3
MB4 20 18,5 4 1 4 26 36 1 2,5 13 0,35 KM04
MB5 25 23 5 12 5 32 42 1 2,5 13 0,64 KMo5
MB6 30 27,5 5 12 5 38 49 1 2,5 13 0,78 KMo6
MB7 35 32,5 6 12 5 44 57 1 2,5 15 1,04 KMmo7
MB8 40 37,5 6 1,2 6 50 62 1 2,5 15 1,23 KMo8
MB9 45 42,5 6 12 6 56 69 1 2,5 17 1,52 KM09
MB10 50 47,5 6 12 6 61 74 1 2,5 17 1,60 KM10
MB11 55 52,5 8 1,2 7 67 81 1 4 17 1,96 KM11
MB12 60 57,5 8 15 7 73 86 1,2 4 17 2,53 KM12
MB13 65 62,5 8 15 7 79 92 12 4 19 2,90 KM13
MB14 70 66,5 8 1,5 8 85 98 1,2 4 19 3,34 KM14
MB15 75 n;5 8 15 8 90 104 1,2 4 19 3,56 KM15
MB16 80 76,5 10 18 8 95 112 1,2 4 19 4,64 KM16
MB17 85 81,5 10 1,8 8 102 119 1,2 4 19 5,24 KM17
MB18 90 86,5 10 18 10 108 126 1,2 4 19 6,23 KM18
MB19 95 91,5 10 18 10 113 133 12 4 19 6,70 KM19
MB20 100 96,5 12 18 10 120 142 12 6 19 7,65 KM20
MB21 105 100,5 12 18 12 126 145 1,2 6 19 8,26 KM21
MB22 110 105,5 12 18 12 133 154 1,2 6 19 9,40 KM22
MB23 115 110,5 12 2 12 137 159 15 6 19 10,80 KM23
MB24 120 115 14 2 12 138 164 1,5 6 19 10,50 KM24
MB25 125 120 14 2 12 148 170 1,5 6 19 11,80 KM25
MB26 130 125 14 2 12 149 175 1,5 6 19 11,30 KM26
MB27 135 130 14 2 14 160 185 1,5 6 19 14,40 Km27
MB28 140 135 16 2 14 160 192 15 8 19 14,20 KMm28
MB29 145 140 16 2 14 m 202 15 8 19 16,80 Km29
(IMB0-MBA40 s3 tez dostepne w wersji ze stali nierdzewnej 304. Cigg dalszy na nastepnej stronie.

@Proste zabki, gdy t >3 mm.
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METRYCZNE PODKtADKI ZEBATE - cigg daisry

(igg dalszy z poprzedniej strony.

Oznaczenie
podktadki
zebatej”

MB30
MB31
MB32
MB33
MB34
MB36
MB38
MB40
MB44
MB48
MB52
MB56

Gwint
Dy
mm
150
155
160
165
170
180
190
200
220
240
260
280

mm
145
147,5
154
157,5
164
174
184
194
213
233
253
273

28

(IMB0-MBA40 s3 tez dostepne w wersji ze stali nierdzewnej 304.
@Proste zabki, gdy t > 3 mm.

Oznaczenie
podktadki
zebatej”

MBL24
MBL26
MBL28
MBL30
MBL32
MBL34
MBL36
MBL38
MBL40

(IMBL24-MBLA40 s3 tez dostepne w wersji ze stali nierdzewnej 304.

Gwint

mm
120
130
140
150
160
170
180
190
200

mm
115
125
135
145
154
164
174
184
194

mm
14
14
16
16
18
18
20
20
20
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2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
3,0
3,0
3,0
3,0

2,5
2,5
2,5
2,5
2,5

mm
14
16
18
16
16
18
18
18
20
20
u
u

mm
12
12
14
14
16
16
18
18
18

D

mm
m
182
182
193
193
203
214
226
250
270
300
320

mm
133
143
151
164
174
184
192
202
218

s‘
}\Q/%

<«

e

D

mm
205
212
217
222
232
242
252
262
292
312
342
362

mm
155
165
175
190
200
210
220
230
240

. A\

D/\\\
//I |
s/

/

@

15
15

15
15
15
15
15

mm
15
15
15
15
15
15
15
15

15

_—

u@

(- -] o o © o -] -] E

@ © © © © © o o o

re

Liczba zabkéw

Liczha zabkéw

Masa 100 szt.

kg
15,50
20,90
22,20
24,10
24,70
26,80
27,80
29,30
48,30
50,20
72,90
75,90

Masa 100 szt.

kg
7,70
8,70
10,90
11,30
16,20
19,00
18,00
20,50
21,40

D,

Nakretka
tozyskowa

KM30
KM31
KM32
Km33
Km34
KM36
KM38
KM40
HM3144
HM3148
HM3152
HM3156

Nakretka
tozyskowa

KML24
KML26
KML28
KML30
KML32
KML34
KML36
KML38
KmL40

Dy
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METRYCZNE PODKtADKI KSZTAtTOWE :

S

T L— L, >
Oznaczenie
podktadki T S L, ] i L; Nakretka tozyskowa Masa 100 szt.
ksztattowej
mm mm mm mm mm mm kg
MS3144 4 20 12 9 22,5 30,5 HM3144 2.60
MS3148 4 20 12 9 22,5 30,5 HM3148 2.60
MS3152 4 24 12 12 25,5 33,5 HM3152 3.39
MS3156 4 24 12 12 25,5 33,5 HM3156 3.39
MS3160 4 24 12 12 30,5 38,5 HM3160 3.79
MS3164 5 24 15 12 31 ] HM3164 5.35
MS3168 5 28 15 14 38 48 HM3168 6.65
MS3172 5 28 15 14 38 48 HM3172 6.65
MS3176 5 32 15 14 40 50 HM3176 7.96
MS3180 5 32 15 18 45 55 HM3180 8.20
MS3184 5 32 15 18 45 55 HM3184 8.20
MS3188 5 36 15 18 43 53 HM3188 9.00
MS3192 5 36 15 18 43 53 HM3192 9.00
MS3196 5 36 15 18 53 63 HM3196 10.40
MS31/500 5 40 15 18 45 55 HM31/500 10.50
MS3044 4 20 12 7 13,5 21,5 HM3044 2.12
MS3048 4 20 12 9 17,5 25,5 HM3048 2.29
MS3052 4 20 12 9 17,5 25,5 HM3052 229
MS3056 4 24 12 9 17,5 25,5 HM3056 2.92
MS3060 4 24 12 9 20,5 28,5 HM3060 3.16
MS3064 5 24 15 9 21 31 HM3064 4.56
MS3068 5 24 15 9 21 31 HM3068 4.56
MS3072 5 28 15 9 20 30 HM3072 5.03
MS3076 5 28 15 12 24 34 HM3076 5.28
MS3080 5 28 15 12 24 34 HM3080 5.28
MS3084 5 32 15 12 24 34 HM3084 6.1
MS3088 5 32 15 14 28 38 HM3088 6.45
MS3092 5 32 15 14 28 38 HM3092 6.45
MS3096 5 36 15 14 28 38 HM3096 7.29
MS30/500 5 36 15 14 28 38 HM30/500 7.29
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